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Raport
Modbtmise asukoht: Suur-Lutika DP, Tammneeme
Kuupaev: 28.01.2020
Tellija nimi: Viimsi Krundid OU
Eesmark: Radoonitaseme maaramine pinnasest

Kasutatud aparatuur:

Emanomeeter Markus 10

Seerianumber: 1807
Kalibreeritud: 16.01.2019

Gammaspektro-meeter VN-6
Seerianumber: CU 19040077
Kalibreeritud: 11.04.2019

Radooni mootmine pinnasest

Radoon on vérvitu ja I6hnatu looduslik radioaktiivne, 8hust raskem gaas. Md6tihikuks on Bg/m?3
(bekrell kuupmeetri kohta).

Just radooni peetakse suurimaks hingamisteede haiguste ja kopsuvahi tekitajaks maailmas
sealhulgas ka Eestis, kus aastas haigestub umbes 100-150 elanikku kopsuvéhki tulenevalt radoonist
nende elukeskkonnas. Erilise riski alla on suitsetajad, tingituna suitsetamise ja radooni sunergilisest
efektist.

Vastavalt Eesti Standardile EVS 840:2017 “Sisekliima” peab aasta keskmine radooni sisaldus elu-,
puhke- ja tddruumides olema vaiksem kui 300 Bg/m3, lasteasutustes alla 200 Bg/m3.

Radoon imbub ruumidesse maja alusest pinnasest ja pohjaveest ning tulenevalt sellest esineb
radooni peamiselt keldrites ja esimestel korrustel.

Radoonisisaldus sisedhus kdigub vaga suurtes piirides. Mida tihedam on hoone vundament, seda
vahem padseb radooni hoonesse. Lisaks mdjutab radooni taset sisedhus ilmastik, 6hurdhud,
tuulesuunad, maapinna niiskus %, maapinna kiilmumine, hoone ventilatsioon ning selle kasutamine,
akende ja uste avamine, kittekolded jne.
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Mootmise metoodika

Emanomeeter Markus 10

Pinnasest pumbati 1&bi mddtetoru Ghuproov mddteaparatuuri detektorkambrisse. Detektorkamber
registreerib alfa kiirguse, mis parineb radooni tutarelementidest. Saadud impulsid vGimendatakse
ning filtreeritakse. Registreeritakse impulsid, mis parinevad poloonium 218"st (Po-218)
(poolestusaeg 3,05 min). Impulsid summeeritakse ning tulemus esitatakse kBg/m3.

Maootmise stigavuse, pinnase tudlbi ja radooni difusiooni vahelise sdltuvuse

graafikut kasutades (Clavensjd, Akerblom, 1994, Ik. 24) arvutati radooni

otsemdotmise sisalduse maarangud 1 m sligavusele. Antud objektil oli Markusega m6dtmine
raskendatud liigniiske savise pinnase tottu.

Gammaspektro-meeter VN-6

eU mdotmine gammaspektro-meetriga VN-6 toimus 40 cm sligavusel pinnases.
Pinnases eU sisalduse jargi arvutati pinnasedhus kujunev maksimaalne Rn sisaldus.
Mddbtmiste teostaja on saanud spetsiaalse valjabppe aparatuuri valmistajatehase poolt.

Tingimused
Vélistemperatuur: 2°C
Ohurdhk: 1000 hPa
Tulemused
Mootepunkt nr. | eU Rn arvutuslik Rn mdddetud Kdrgeim Rn
(ppm) (kBg/m3) (kBg/m3) tase (kBg/m3)
1 2,2 25%3 0+1
2 1,8 20£2 0+1
3 2,9 333 0+1
4 3,9 44+4 0+1
5 0,4 5+1 1+1
6 2,3 26%3 0+1
7 2,5 2843 0+1
8 7,3 8849 0+1 97
9 3,8 43+4 5+1
10 2,8 3243 0+1
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Foto 9-10: mddtmine 9. ja 10. punktis
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Foto 11-20 : m6dtepunktide asukoht kaardil
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Info

Vastavalt Eesti standardile EVS 840:2017 ,,Juhised radoonikaitse meetmete kasutamiseks uutes ja

olemasolevates hoonetes* on piiranguteta chitustegevuseks lubatud radooni piirsisaldus

pinnasedhus: 50 kBg/m3 ning hoonete elu-, puhke-, ja tdéruumides radoonitase olema alla

300 Bg/m3, lasteasutustes alla 200 Bg/m3.

Kokkuvote

Suur-Lutika DP, Tammneeme kdrge Rn-riski piirkonnas, mille piires jaab Rn sisaldus

pinnasedhus piiridesse (50-250 kBg/m3). Néitusid saada oli vaga keeruline, kuna labi liigniiske

savi aparaadid ei ndita. Krgemad kohad on ala laée- ja idapoolne serv, kus modta oli parem ja

néidud olid kohe ka suuremad (48 ja 97)

Pinnase radoonisisalduse | Pinnase radoonisisaldus | Meetmed radooni hoonesse sattumise

tase (Bg/m?3) valtimiseks

Madal alla 10000 Tavaline hea ehituskvaliteet

Normaalne 10000-50000 Tavaline hea ehituskvaliteet,
maapinnale rajatud betoonplaadi ja
vundamendi liitekohtade, pragude ja
labiviikude tihendamine, maapinnast
kdrgemal asuva pdrandaaluse tuulutus

Korge 50000-250000 Tarindite radoonikindlad lahendused
(6hutihedad esimese korruse tarindid
ja/voi alt ventileeritav betoonpdrand voi
maapinnast kérgemal
asuvapdrandaaluse sundventilatsioon)

Ulikdrge ule 250000 Eriti hoolikas ehituse teostus, kopleksed
radoonikaitse meetmed
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Soovitused/Jareldused

Hoonete projekteerimisel soovitame kindlasti arvestada radooni kaitsega so. kasutada radoonikilet
ja vundamendi tuulutust (radoonikaevud). Kdik vundamenti labivad kommunikatsioonid tuleb
hoolikalt hermetiseerida. Lisaks nduetele vastav ventilatsioon. Vundamendi soovitame
projekteerida selliselt, et radoonitdkkekilest oleks voimalikult véhe l&biviike (elektrikaableid
tagasitaitesse ei ole soovitav projekteerida).

Selliselt on tagatud normidele vastav radoonitase hoones.

Mo6dtmised teostas:
Radoonit6rjekeskus
Ilmar Jogi

Tulemuste analtis:

IImar Jogi
ilmar@radoonitorjekeskus.ee
mob. +372 56 936 429
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Lisa 1.Kalibreerimise tunnistus

[QOONOVQO

Certificate of calibration for MARKUS 10

Customer: Radoonitorjekeskus
Serial number: 1807
Radon gas concentration (reference instrument) 185 kBg/m?
Relative humidity 80 %
Number o measurement’s 6 times
Displayed average for 1807 181 kBg/m?
Error 2,2 %
Date of calibration 2019-01-16

The constant for Radonovas reference instrument are traceable to SSM, where the margin of
error is +-10%

2019-02-06 W \./\f/

ann:!

Fredrik Linden

sMiLe

0X00- V.1 WIe122
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TEST CERTIFICATE / REPORT OF CALIBRATION

Instrument: Gamma Surveyor Vario — VN6
Serial Number: Probe 19040073 / CU 19040077
Operator: Tomas Oujezdsky

Date: April 11,2019

Calibration was performed on high volume standards for field gamma-ray spectrometers
B2-09, K2-09, U2-09, T2-09 with 30 min. measuring time.

Calibration results

K U Th Dose rate
U standard 0,76 % 49,80 ppm 3,00 ppm 299.80 nGy/h
Th standard 0,95 % 1,70 ppm 100,80 ppm 273,60 nGy/h
K standard 8,26 % 1.50 ppm 2,30 ppm 122,00 nGy/h
Background 0,89 % 1,40 ppm 2.80 ppm 26,70 nGy/h

//C'W\?istrumenfs,,m

Purkyfiova 144, 612 00 Bmo, Czech Repubiic
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Brno, June 10, 2019
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