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Sissejuhatus

Randvere tee ja Tammepdllu tee vaheline ala asusbri¢eme alevikus
Viimsi vallas. Geoloogiliselt paikneb kinnistu kiiireelsel tasandikul.

Kuna kinnistu ja&b P6hja-Eesti radooniohtlikku vaisse (Raudsep, Samuel,
1999, Petersell jt., 2004), siis selgitati arendejamusel radooni sisaldus kinnistute
maa-ala pinnasedhus ja maa-alale antakse raddomiisy looduskiirguse taseme
hinnang.

Valitood tehti 10. detsembril k&esoleval aastal.lemavalt ala Rn-riski
tasemest ja iseloomust, lepiti tellijaga kokkuRet, eU, eTh jaeK ehk *“)K sisaldus
selgitatakse 3 pinnase kompleksuuringupunktis Zaulkingupunktis the meetodiga,
kuid pinnase liigniiskuse tdttu mdddedl), eTh ja eK ehk *“)K sisaldus 4 uuringu-
punktis ja otsemddtmisel 6nnestus Rn sisaldust atea& uuringupunktis. Valitdode
teostamisel, info to6tlemisel ja andmete intermeieisel tugineti Rootsis ja teistes
Pdhjamaades kasutatavale (Naturally.., 2000) j& Esdooniriski kaardi koostamisel
kasutatud (Petersell jt., 2004) metoodikale ja #astele ning Eesti Standardi EVS
840:2009 ndutele.

Radoon (Rn-222)

Inimese tervisele on ohtlik peamiselt radoon (R&)22nis on uraanirea (U-
238) lagunemisprodukt ja tekib vahetult raadiumi a{Z6) radioaktiivsel
lagunemisel. U-238 moodustab 99,3 % kogu looduslikusisaldusest ja selle
poolestusaeg on 4,5x1@astat. Ra-226 poolestusaeg on 1620 a ja Rn-288uit
3,82 paeva. Rn-222 on inertne radioaktiivne gaas,eraldub kivimis oleva uraani
(raadiumi) radioaktiivsel lagunemisel kivimi (mia@lide terade) mikropooridest ning
migreerub nii kivimite pooride kui ka I6hede kaudirgemale vaiksema réhu
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suunas. Rn poolestusaeg on kill 3,82 66paeva, kund stabiilse plii isotoobi Pb-
206 tekkeni moodustub temast jarjestikku 7 radioset elementi (poloonium-218,
plii-214, vismut-214, poloonium-214, plii-210, visitn210 ja poloonium-210). Nende
tutarelementide summaarne radioaktiivse laguneposéestusaeg on ligi 22 aastat.

Kaasaja meditsiini seisukohalt on Rn ja selle #leanendid tervistkahjus-
tavad. Need jOuavad inimorganismi peamiselt hingaimja on olulised kopsuvahi
pdhjustajad. Erinevates maades tehtud uuringud &aanud, et Rn sisalduse tdus
eluruumide sisedhus Ule foonilise sisalduse suatenga 100 Bg/rkohta kopsuvéhi
riski 9 kuni 15% ja enamgi. Eriti ohtlik on Rn ssetajatele. Organismi kanduvad
taiendavalt ka 6hus hdljuvatele suitsuosakestdiestavad Rn titarelemendid.

Rn paaseb inimorganismi esmajarjekorras majadéluisdevivast Rn. Sellest
tulenevalt on arenenud maades kehtestatud elanmsg@éhss Rn sisalduse lubatud
piirid: USA-s — 150 Bg/mja enamustes La&ne-Euroopa maades, sealhulgasskia E
— 200 Bg/ni. Rn sisaldus maja sisedhus 48 BYpiihjustab kiirgusdoosi 1 mSv/a

Vanemates kivimites, sealhulgas dikttioneemakildasgforiidis, on aldjuhul
sdilinud U-238, Ra-226 ja Rn-222 vahel sadadgomik aastate jooksul kujunenud
looduslik tasakaal. Kvaternaarisetetes ehk pinnekatGivad need tasakaalud olla
rikutud. Rikutuse peamine p&hjus on nende elementgidnev kaitumine kivimite
murenemisel ja elementide migratsioonil.

Radooniohtlik pinnas

Pinnas on peamine Rn allikas.
Vastavalt Eestis kehtivatele piirnormidele (Radobntu.., 2009) kuulub hoones-
tusala pinnas (kivim):

- normaalse Rn sisaldusega pinnaste kategooriasseRRusisaldus 1 m
sugavusel pinnasedhus otsemddtmisel voi eU (Rg) @wutatult jaab alla
50 kBg/n? piiri. Sellisel pinnasel vdib kdrge (>200 BgimRn sisaldus
kujuneda ainult Uksikute majade sisedhus;

- kdrge Rn sisaldusega pinnaste kategooriasseRkusisaldus 1 m stigavusel
pinnasedhus otsemd&&tmisel v6i eU jargi arvutaiilgtab 50 Bg/rh piiri,
kuid jaab vahemikku 50 kuni 250 kBgim Sellisel pinnasel véib kdrge
(>200 Bg/m) Rn sisaldus majade sisedhus Rn vastaseid meekasitamata
kujuneda orienteeruvalt kuni 50 % majades;

- eriti kbrge Rn sisaldusega pinnaste kategooriakse, Rn sisaldus 1 m
sugavusel pinnasedhus otsem&0tmise vOi eU jargiutadt dletab
250 kBg/mf. Kdrge (>200 Bg/) Rn sisaldus majade sisedhus Rn
vastaseid meetmeid kasutamata v6ib kujuneda enamegades.

Pinnased, kus pinnasedhus jaab Rn sisaliusl0 kBg/mi, kuuluvad madala
Rn sisaldusega pinnaste kategooriasse. Nende ddelalradoonioht praktiliselt
puudub.

Ka P&hjamaade poolt soovitatud piirnorn{idaturally..., 2000) alusel loetakse
Rn ohtlikeks sellised looduslikud pinnased, kus Risaldus maapinnast 1 m stiga-
vusel pinnasedhus vdib tiletada 50-60 kBqfmiiri (Clavensjo, Akerblom, 1994).

Markus. Kui EL kehtestatakse ruumide sisedhus Rn sisaldismtud tlempiiriks 150
Bg/m® nagu see on USA-s (selles suunas EL liigub), uadt ka ametlikult
radooniohtlikeks pinnased, millede 8hus tiletab Raldus 4045 kBq/n
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Geoloogilise ehituse p6hijooned

Randvere tee ja Tammepdllu tee vaheline ala asubikin@mend meetrit
pdhja pool Viimsi klindiastangul avanevast uradaste kivimite paljandist.

Maa-ala geoloogilise labildike moodustab vaga dhikeakate, aluspdhjaline
settekivimite kompleks ja kristalne aluskord. Kaise aluskorra kivimid lasuvad
kinnistu alal enam kui 140 m siigavusel (380 m la&seiva puuraugu 161 andmetel).

Pinnakate. Randvere tee ja Tammep0llu tee vahelisel maa-algionakatte paksus
vaga vaike, tegemist on Kambriumi kivimite alvarigéla kirdeosas moodustab
pinnakattekihi aleuriit, mille paksus on enam k@ &n kuid ko&ikides Ulejadnud
uuringupunktides on pinnakatte paksus vahem kucrm80 Pinnasevee tase ol
uuringute ajal maapinnast 0,5 — 0,8 m stigavusel.

Aluspdhi

Ohukese pinnakatte all avanevad kinnistul Kambriutadestu Tiskre
liivakivid ja aleuroliidid, millede all lamavad Ldova kihistu savi ja aleuroliit ning
nende all omakorda Vendi ajastu terrigeensed kikimeamiselt savi ja liivakivid.
Viimaste all kristalse aluskorra kivimid (Suuropf03).

Klindiastangul paljanduvad Alam-Ordoviitsiumi uradkkad diktioneema-
kilt ja oobolusliivakivi uraani sisaldus voib ulata vastavalt 100 g/t ja 20 g/t. Need
kivimid on intensiivsed Rn allikad, samuti nendercpuning peenes, mis esinevad
erinevas kontsentratsioonis pinnakatte setetesakiumakatte setete paksus kinnistu
maa-alal on vaga 6huke, ei kujuta need endast rdolttn Randvere tee ja
Tammepdllu tee vahelisel kinnistul.

Kambriumi ja Vendi kivimite U sisaldus jaab tavelis1,5-3,5 g/t piiridesse
ja nendega ei kaasne taiendavat Rn-riski. Aluskodiraites genereeruva Rn
jéudmine maapinnale on véikese tdendosusega.

Uuringute metoodika

Uuringud teostati Eesti Geoloogiakeskuse gammatspaketri (Portable
gamma ray spectrometer, Dedector model GPX-2BEaponimddturi (emanomeeter
Markus 10) ja radiomeetri (TR88H) abil. Aparaatide mddtmistulemuste kontroll
toimub igakuiselt selleks rajatud etalonpunktides.

Radooniuuring tehti Randvere tee ja Tammepdllu uakelisel alal neljas
pinnase kompleksuuringupunktis ja thes uuringupsrdahult Markus 10-ga.

Gamma-spektromeeriga méddeti 0,50-0,80 m stigakasesndite pohjagU
(g/t), €Th (Th-232) (g/t) jaeK ehk *°K (%) sisaldus ja laheduses Markus 10-ga
pinnasedhus Rn sisaldus. Radiomeetriga méddetapengammakiirguse intensiivsus
(uR/h) kinnistu alal ning kaevandite po&hjas. Pinnaisskuse tottu 6nnestus Markus
10-ga Rn sisaldust otse pinnasefhus mdodta vaidi@iagupunktis ja ainult Uhes
uuringupunktis esinduslikus, 0,70 m stigavusea djs

Uuringupunktide koordinaadid maar@armin GPS 76-ga stisteemis WGS-84
tapsusega +10 m. Kdik moéotmistulemused tuuakss 2 (lehed 1 ja 2).
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eU sisalduse jargi arvutati Ra-st tekkiva ja pinridde kontsentreeruva (eral—
duva) Rn sisaldus (tabel 1; Petersell jt., 2004tiE®Rtandard EVS 840:2009).

Kuna ehitised moodustavad maapinnale ekraani, misdavad aeratsiooni
tingimused kuni nullilahedaseks, kasutatakse mam@ksRn-riski hindamisetU
sisalduse jargi arvutatud Rn sisaldusi (Eesti StethdEVS 840:2009), kui need on
kdrgemad kui emanomeetriga mdddetud tulemused.

Radooni sisaldus kinnistu pinnasedhus

Randvere tee ja Tammepdllu tee vahelise kinnisaa-ala pinnasedhus
varieerub Rn sisaldus uuringupunktides otsemd6tmika-27 kBg/ni piirides.
Pinnasebhus U (Ra) ehk eU sisalduse jargi kujuriRwasisalduseks moddeti 22—
32 kBg/n? piiridesse (tabel 1, joonis 1).

Rn sisaldus pinnasedhus jaab madalamaks piiraagughttustegevuseks
lubatud piirvaartusest (50 kBgHmii otsem&dtmisel kui keeU sisalduse jargi arvu—
tatult (tabel 1). Sama voib 6elda ka Rn-sisalduseieeruvuse kohta. Mdlema
meetodiga mdodtes on varieeruvus suhteliselt vaiRa. otsemdotmistulemused
naitavad, et Rn-oht suuremast stigavusest puudub.

Tabel 1. Elementide sisaldus uuringupunktide piasaga pinnase looduskiirguse tase.

Jarj. nr. Up registrinr | eK eU eTh | Rny, Rk, C G G,
1. 14 Rn — 2475 0,9 1,7 3,1 12 26 22 6 11
2 14 Rn — 2476 2,5 1,5 6,8 22 46 9 15
3. 14 Rn — 2477 1,5 1,6 4,6 18 23 31 11 18
4 14 Rn — 2478 4,9 2,2 14/4 32 89 12 30
5. 14 Rn - 2478M 27

Eesti 2,1 2,1 7,4 27 31 55 9 13

keskmine

eK — (K- “%K) %: U —eU g/t; eTh —%?Th g/t; Rnm— Rn sisaldus pinnasedhus otsemdddetult (kBg/m?3);
Rnka — RN sisaldus pinnase6hus eU jargi arvutatult (BB C - looduskiirguse tase
ehitusmaterjalides lubatust, %; & gammakiirgus maapinngltR/h); G, — gammakiirgus kaevandi
pdhjas (1R/h).

eU — sisaldus kinnistu alal on madalam Eesti pinn&senilisest keskmisest
sisaldusest voi sellele vaga lahedane (up 14 Rv82

eK — sisaldus kinnistu pinnases on kodikuv ja up4Rh — 2478 ule 2 korra kdrgem
Eesti keskmisest, kujdab fooniliste kéikumiste piiresse;

eTh — sisaldus kinnistu pinnases on samuti kdikuud kaab fooniliste kdikumiste

piiresse.

EGK 2014

5/7



OU Eesti Geoloogiakeskus | Rn riski uuringud |

Joonis 1. Radooni uuringupunktide asukohad Randveeeja Tammepdllu tee
vahelise kinnistu maa-ala asendiplaanil.

2477

[ ]
Rn (radooni) sisaldus 18 23 —Rn (radooni) sisaldus
pinnasedhus pinnagdgargi
otsemddtmisel, kBg/in arvutatult, kBg/m

Looduskiirgus

Pinnase looduskiirguse taseme maaravad pinnalde®€Th ja eK sisaldus
(Kiirgustootaja, ..., 2005).Nagu selgub tabelist 1, kdigub Randvere tee ja
Tammepdllu tee vahelise kinnistu maa-alal pinnaseluskiirguse tase laias skaalas
ja uuringupunktis 14 Rn—2478 Uletab oluliselt E&stskmist looduskiirguse taset
(tabel 1), kuid jadb madalamaks ehitusmaterjaligiel@ajaalusele pinnasele kehtivast
piirnormist 100%.

Maa-ala gammakiirguse tase on kooskdlas pinnagdgseTh, eK jt. radio—
aktiivsete elementide sisaldusega. Gammakiirguse tamaapinnal on fooniliste
kdikumiste piires. Sama voib 6elda gammakiirgusense kohta kaevandite pdhjas,
védlja arvatud uuringupunkt 14 Rn — 2478, kus lo&drguse tase on kdrge tanu
kdrgele eK — (K- *°K) sisaldusele alusp&hjakivimis, kuid jaab madalkesnahitus-
materjalidele lubatud piirsisaldusest 100%.

EGK 2014

6/7



OU Eesti Geoloogiakeskus | Rn riski uuringud |

Jareldused

Randvere tee ja Tammepdllu tee vahelisel kinnisda-ata pinnasedhus eU
sisalduse jargi arvutatud Rn ja pinnasebhus otsafefiiil Rn sisaldusele ning
pinnases mdddetud eU, eTh ja eK sisaldustele (tBhjebnis 1) tuginedes jareldub:
- vastavuses Eestis kehtivatele piirnormidele (Radwhutu.., 2009) kuulub maa-ala
normaalse Rn-sisaldusega maa-alakiategooriasse;
- eU, eTh ja eK sisalduste jargi (tabel 1) arvuthtiooduskiirguse tase (Kiirgus—
tootaja, ..., 2005) moodustab ehitusmaterjalidesgnmajaaluses pinnases lubatud
tasemest 22—89 % (KKM 2005. a maarus nr 45);
- pinnase gammakiirguse tase jadb samuti madalanralkksimaalsest lubatud
(soovituslikust) piirist (26-28R/h ja 32-36/R/h; Kiirgustootaja, ..., 2005;
Naturally, 2000).

Kokkuvote. Randvere tee ja Tammepdllu tee vahdtisaistu maa-ala pinnas
kuulub normaalse radooniriskiga pinnaste kategooriasséilale on iseloomulik
normaalne looduskiirguse tase.

Ehitustoddel tuleb jalgida EVS 840:2009, tabel @imaalne), ndudeid.

Kirjandus

Clavensjo, B.,Akerblom, G, 1994. The Radon book. Measures ageidsn,
Stockholm, 129 p.

Kiirgustdotaja ja elaniku efektiivdooside seirehjadamise kord ning radionukliidide
sissevotust pohjustatud dooside, doosikoefitsiemidg kiirgus- ja koefaktori
vaartused. Keskkonnaministri 2005. a maarus nr 45.

Naturally Occurring Radioactivity in the Nordic Qdues — Recommendations. The
Radiation Protection Authorities in Denmark, Firdanceland, Norway and
Sweden, 2000, ISBN 91-89230-00, 73 p.

Petersell, V., Akerblom, G., Ek, B.-M., Enel, M.,8}tus, V., Taht., K., 2004. Eesti
radooniriski kaart, Tallinn-Stockholm.

Radooniohutu hoone projekteerimine, 2009. Eesticdited. EVS 840:2009.

Raudsep, R., Samuel, G., 1999. Radooniohu piiritlenEesti projekteerimisnormid.
EPN 12.2., ET Eesti Ehitusteave.

Suuroja, K., 2003. Eesti geoloogiline baaskaaht 6334 (Tallinn). Aluspdhi.
Mdodbtkava 1:50 000. Tallinn, EGF.

Eesti Geoloogiakeskus

Juhtivgeoloog, keskkonnaekspert

Litsents nr KMH0042,

Kehtib kuni 01.06.2016 Valter Petersell

Vanemgeoloog Kristaht-Kok
Tallinn, 14.12.2014.

EGK 2014

717



Lisal

From: Helve Luht [mailto:helve@geotehnika.ee]
Sent: Tuesday, December 02, 2014 2:46 PM
To: 'Krista Téht-Kok'

Subject: RE: Radooniuuring Viimsis

Tere Krista,

Tellime teilt radooniuuringu Viimsi vallas Randvere tee ja Tammepdllu tee vahelisel alal.
Saadan ala plaani koos geotehnilise uuringu punktide asukohtadega. Planeerime uuringuid
16-s asukohas.

Helve

IPT Projektijuhtimine OU
Kopli 96-1Tallinn

Tel. 62 79 220, 53 424 627
Fax: 62 79 221

e-mail: helve@qgeotehnika.ee
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