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Annotatsioon

V. Petersell, V. Mottus, K. Téht. “Viimsi valla mandriosa territooriumi pinnase
radooniohtlikkuse hinnangu aruanne”. Eesti Geoloogiakeskus, geokeemia ja
keskkonnageoloogia osakond, Tallinn, 2004. Tekst 13 1k., 2 tekstilisa, 6 graafilist lisa.
(EGF, Viimsi Vallavalitsus).

Viimsi valla tellimusel tehti valla mandriosa territooriumi pinnase radooni ja
looduskiirguse ohtlikkuse hinnang,.

2004. a suveperioodil mdddeti mainitud maa-alal gamma-spektromeetriga 66
vaatluspunktis pinnase U (Ra), Th (**Th) ja K (*°K) sisaldus ning samade punktide
pinnaseShus emanomeeter Markus 10-ga Rn sisaldus. Nii vilitéode kui ka info
tootluse kdigus juhenduti P6hjamaades kasutatavast metoodikast.

Kogutud andmete tG6tluse ja analiilisi tulemusel eristatakse valla mandriosa
territooriumi pinnase radoonisisalduse kaardil ja seletuskirjas Rn normaalse, kdrge
ja viga korge sisaldusega alad. Rn sisalduse kaart koos abikaartidega esitatakse 5
iseseisval lehel mddtkavas 1:25 000. Need on: Rn sisaldus pinnasedhus (Bg/m’), U
(Ra) sisaldus pinnases (g/t); Th (P*’Th) sisaldus pinnases (g/t); K (*°K) sisaldus
pinnases (%); faktilise materjali kaart. Tdiendavalt lisatakse pinnase looduskiirguse
kaart.

Kogutud andmetel varieerub Rn sisaldus pinnasedhus 2 kuni 606 kBg/m’
piirides. Normaalse Rn sisaldusega pinnas levib valdaval osal valla territooriumist,
esmajirjekorras Viimsi kdrgendikust pdhja, itta ja ka laénde jddvatel aladel.

Ligi 10% valla territooriumist moodustavad alad, kus pinnaseShus Rn sisaldus
on korge voi viaga korge. Need on Viimsi kdrgendik ja sellega Idunast piirnev
ala,samuti valla piiridesse jadv PShja-Eesti klindivosnd.

U (Ra), Th (***Th) ja K (**K) sisalduse ning gammakiirguse mdddistamise
kompleksne analiilis nditab, et valla mandriosa pinnase looduskiirguse tase jadb Eesti
ja Pohjamaade elamurajoonides lubatud piiridesse. Ainult diktiioneemakilda
avamusalal v&i kildatiikkide rikkal pinnasel on see kdrgem. Sellistel aladel iiletab
looduskiirguse tase ka ménguviljakutel lubatu.

Viimsi valla mandriala piires levivat liiva, kruusa ja teisi pinnase tiilipe,
milles U (Ra) sisaldus iiletab 8-8,5 g/t piiri, pole soovitatav kasutada majade
chitusmaterjalina. Need vdivad pOhjustada majade siseShus kérge Rn-sisalduse.
Pinnased, kus U sisaldus iiletab 4-5 g/t piiri, pole sobilikud elumajade, lasteaedade,
koolide, haiglate jt olmehoonete aluseks tditepinnaseks. Need on Rn ohtlikud.

Mairksonad: Viimsi vald, uuring, pinnas, diktiioneemakilt, fosforiit, radoon, uraan,

looduskiirgus.
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SISSEJUHATUS

Viimsi vald paikneb Tallinnast kirdes asuval samanimelisel poolsaarel. Valla
mandriosa territoorium piimeb lddnes Tallinna ning idas ja kirdes Muuga lahega.
Edelas ja l15unas kiilgneb valla territoorium vastavalt Tallinna linna ja Joeldhtme valla
territooriumiga. Vaadeldava ala pindala on ligi 74 km?.

Valla 18unaosas asub Viimsi aluspdhjaline korgendik, kaguosa ldbib ida-
lddnesuunaline Pohja-Eesti klint.

Aluspdhjaline korgendik on kolmnurgakujuline, jarskude ndlvade ja tasase
laega. Selle korgus merepinnast varieerub 45-53 m piirides. Nii korgendiku kui ka
klindi piirkond kuuluvad Pdhja-Eesti Rn-ohtliku vo6ndi piiridesse (Raudsep, 1999).
Tulenevalt vajadusest arvestada Rn ohtu valla arengukavade koostamisel, tellis vald
mandriosa territooriumil radooni ja looduskiirguse uuringu.

Uuringud tegi OU Eesti Geoloogiakeskus. Vilitédd viidi 18bi ajavahemikus
06.07.04 kuni 10. 09. 04. a. Vilitésde kaigus selgitati Rn, U (Ra), Th ja K (*K)
sisaldus pinnase 66 vaatluspunktis (lisa 1). Vilitoode periood oli vdga vihmane.
Madalatel aladel korge pinnasevee tase ei vdimaldanud Rn otsemddtmist teha 11
vaatluspunktis. Vilitddde teostamisel, info tootlemisel ja andmete interpreteerimisel
tugineti Rootsis ja teistes PGhjamaades kasutatavale metoodikale ja soovitustele
(Clavensjs, Akerblom, 1994; Naturally.., 2000) ning Eesti Standardile EVS 840:2003
(Radooniochutu..., 2003). Tulemuste analiiiis teostati ja aruanne koostati 13.09.04. kuni
20.10.04. Aruande koostamisel kasutati tdiendavalt Eesti Rn riski kaardi andmebaasi.

T66 kiigus koostati ja edastati tellijale Randvere tee ja klindivahelise ala
kohta vahearuanne. Kuna kdik vahearuandes esitatud seisukohad jadvad muutmatuks,
siis seda infot kdesolevas aruandes ei korrata. Aruanne lisatakse (lisa 2).

1. RADOON (**Rn)

Inimese tervisele on ohtlik peamiselt radoon (***Rn), mis on uraanirea vy
Ia§unemisprodukt ja mis tekib vahetult raadiumi (Ra-226) radioaktiivsel lagunemisel.
2381 moodustab 99,3% kogu loodusliku U sisaldusest ja selle poolestusaeg on 4,5x10°
aastat. **°Ra poolestusaeg on 1620 a ja 22Rpn — ainult 3,82 péeva. 22pn on inertne
korgradioaktiivne gaas, mis eraldub kivimis oleva uraani (raadiumi) radioaktiivsel
lagunemisel kivimi (mineraalide terade) mikropooridest ning migreerub nii kivimite
pooride kui ka 18hede kaudu kdrgemale, viiksema rShu suunas. Rn poolestusaeg on
kiill 3,82 66pdeva, kuid kuni stabiilse plii isotoobi 26pp tekkeni moodustub temast
jarjestikku 7 radioaktiivset elementi (poloonium-218, plii-214, vismut-214,
poloonium-214, plii-210, vismut-210 ja poloonium-210). Nende tiitarelementide
summaarne radioaktiivse lagunemise poolestuseg on ligi 22 aastat.

Kaasaja meditsiini seisukohalt on Rn ja selle tiitarelemendid
tervistkahjustavad. Need jouavad inimorganismi peamiselt hingamisel ja on olulised
kopsuvihi pdhjustajad. Erinevates maades tehtud uuringud on ndidanud, et Rn
sisalduse tdus eluruumide sisedhus iile foonilise sisalduse suurendab iga 100 Bg/m’
kohta kopsuvihi riski 9 kuni 15% ja enamgi. Eriti ohtlik on Rn suitsetajatele.

L’:



Organismi kanduvad tdiendavalt ka Shus hdljuvatele suitsuosakestele ladestuvad Rn
tiitarelemendid.

Rn padseb inimorganismi esmajirjekorras majade siseShus levivast radoonist.
Sellest tulenevalt on arenenud maades kehtestatud elamute sisedhus Rn s1salduse osas
lubatud piirid: Venemaal ja Ukrainas — 100 Bg/m’, USA -s — 150 Bq/m ja enamuses
Lisne-Euroopa maades, sealhulgas ka Eestis — 200 Bq/m

Vanemates kivimites, sealhulgas diktiioneemakildas ja fosforiidis, on iildjuhul
sdilunud **U, *°Ra ja 222Rn vahel sadade miljonite aastate jooksul kujunenud
looduslik tasakaal. Kvaternaari setetes ehk pinnakattes voivad need tasakaalud olla
rikutud. Rikutuse peamiseks pdhjuseks on nende elementide erinev kéditumine
kivimite murenemisel ja elementide migratsioonil.

2. RADOONIOHTLIK PINNAS

Vastavuses Eestis kehtivatele piirormidele (Eesti Standard EVS 840:2003,
Radooniohutu.., 2003) kuulub hoonestusala pinnas (kivim):

- normaalse Rn-sisaldusega pinnaste kategooriasse, kui Rn sisaldus 1 m
sﬁgavusel pinnasedhus otsemd&tmise voi U (Ra) jargi arvutatult jadb alla 50
kBq/m? piiri,

- korge Rn-sisaldusega pmnaste kategoonasse kui Rn sisaldus 1 m sugavusel
pinnasedhus otsemddtmise voi U (Ra)j Jargl arvutatult iiletab 50 kBg/m’ piiri,
kuid jadb vahemikku 50 kuni 250 kBg/m®,

- viga korge Rn-sisaldusega pinnaste kategooriasse, kui Rn sisaldus 1 m
sugavusel pinnaseShus otsemddtmise voi U (Ra) jérgi arvutatult iiletab 250
kBq/m

Pinnased, kus pinnaseShus jidib Rn sisaldus alla 10 kBg/m’, kuuluvad madala
Rn-sisaldusega pinnaste kategooriasse.

Ka Pdhjamaade poolt soovitatud piirormide (Naturally..., 2000) alusel loetakse
Rn-ohtlikeks sellised looduslikud pinnased, kus Rn sisaldus maapinnast 1 m
siigavusel pinnasedhus vgib iiletada 50 kBg/m® piiri. Nendele vastavad iildjuhul
lilvased pinnased, milledes Ra ja U loodusliku tasakaalu korral iiletab U sisaldus
pinnases 50-55 Bq/kg ehk 4-4.5 g/t (Clavensjo, Akerblom, 1994; Akerblom et al,
1998) piiri. Tdnu viga headele aeratsiooniomadustele loetakse Rootsis kruusased
pinnased korge radooniriskiga alade kategoonasse ka siis, kui pinnasedhus on Rn
sisaldus monevorra madalam ja jaab 40-50 kBq/m® piiridesse.

3. GEOLOOGILISE EHITUSE POHIJOONED

Viimsi valla mandriala geoloogilises ehituses osalevad pudedad pinnakatte
(Kvaternaari) setted ja nende all levivad aluspdhja moodustavad Ordoviitsiumi ja
Kambriumi ning vanemad settekivimid (Jalakas jt., 1993).

3.1. Pinnareljeef

Viimsi valla mandriala kaasaegne pinnareljeef on kujunenud mandriliustike
tegevuse, sellele jirgnenud neotektoonilise tdusu (1-2 mm aastas) ning mere
abrasiooni-akumulatsiooni tulemusel. Suure osa valla territooriumi pdhjaalast hdlmab
P&hja-Eesti rannikumadaliku osaks olev metsaga kaetud Viimsi—-Rohuneeme tasandik.
Selle kérgus merepinnast varieerub valdavalt 5-10 m piirides ja see moodustab mere
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adres kohati mdne m kdrguseid astanguid. Valla 16unaosas levib Pohja-Eesti lavamaa
koosseisu kuuluv Viimsi kdrgendik. Selle kirde- ja ladneserv moodustavad jirsu
astangu, mille suhteline kdrgus ulatub 30 m-ni. Kdrgendiku idapiirkonda tuntakse
Randvere liivakivikdrgendikuna ning pShjosa — Viimsi saarlavana. Viimase kdrgeima
koha — Lubjamaie — abs koérgus ulatub 51,4 m.

Valla maismaa kaguosas, pShialast eralduva ruudukujulise ala 1dunaosas, on
jélgitav ida-ldsnesuunaline PShja-Eesti klint. See on pea kdikjal kaetud varikalde
setetega ja selle suhteline kdrgus varieerub 10-15 m piirides. Klindipealne ala kuulub
Pohja-Eesti lubjakiviplatoo koosseisu ja selle korgus jadb merepinnast 36-41 m
vahemikku. Klindialuse ala kdrgus on merepinnast 21-30 m.

3.2. Pinnakate

Pinnakatte paksus on ebaiihtlane ja varieerub valdavalt 0,5-7 m piirides.
Ainult Pirita iirgoru ja selle n6lvade piires iiletab pinnakatte paksus mainitu ja ulatub
40-50 m-ni (graaf. lisa 1). Pea kdikjal esineb “laike”, millede piires jddb pinnakatte
paksus alla 1 m. Sellesse kategooriasse kuulub samuti kogu klindipealne tasandik.
Pinnakatte paksus on keskmisest viiksem Viimsi kdrgendiku piires. Pinnakatte
vanusest ja litoloogilisest koostisest annab tilevaate graaf. lisa 1.

Aluspdhja kivimeid katab pea koikjal moreen. See on ka peamine iirgoru
tditematerjal. Moreeni koostises kajastuvad Louna-Soomes (Soome lahe pdhjas) ja
valla territooriumil levivad aluspdhja kivimid. Mandriala péhja- ja idaosas esinevad
moreenis purruna peamiselt granitoidsed kivimid. Kambriumi liivakivide ja aleuriidi
purdu esineb harva. Need on purunenud (lagunenud) liivaks ja koos Kambriumi
savidega moodustavad moreeni peenese. Kambriumi savi ja aleuroliidi olulisest
osalusest on tingitud sageli moreeni hall v3i sinakashall varvus.

Alates Lubjamie piirkonnast edasi 16una suunas moodustavad moreeni purrus
jarjest suurema osa Kkarbonaatsed kivimid. Koos viimastega esineb samuti
diktiioneemakilta, fosforiiditiikikesi ja ka glaukoniitliivakivi. Viimsi kdrgendiku ja
selle nolvadel leviv moreen on sageli allunud intensiivsele Joldiamere ja
Antsiilusjirve mdjule. Moreen on 14bi pestud ja jétab kohati kruusa mulje. Eriti aladel,
kus moreeni katavad eelpoolmainitud veekogude rannaldhedased setted (liiv, kruus).
Moreeni peenes on sageli hallikaspruun ja selles osaleb diktiioneemakilda peenest.

Alvaritel katab aluspShja kivimeid tavaliselt ldbipestud moreen ja viimast
kuni 40 cm paksune aleuriit.

Viimsi korgendiku kirdeserval katab moreeni fluvioglatsiaalne kruus. Kruus
on karbonaatiderikas. Selle peenes on sageli pruunikashall ja peeneses esineb
diktiioneemakilda tiikikesi.

Suurtel aladel katavad moreeni Antsiilusjirve (1 IVan), Litoriina- (m IVIr) ja
Limneamere (m IVIm) setted (graaf. lisa 1). Need on esindatud valdavalt peene- ja
keskmiseteraliste liivadega ja harvem aleuriitidega. Vanade rannavallide piires esineb
kruusa. Pohja-Eesti klindialuses v66ndis esineb liivas diktiioneemakilda ja fosforiidi
tilkkikesi. Neid esineb ka klindialuste rannavallide kruusas, klindist kuni 600 m
kaugusel.

Valla mandriala rannavéondis on meresetete 16imis ja koostis viga varieeruv,
alates aleuriidist kuni kruusani. Esimesed on laialt levinud Muuga suvilapiirkonnas.
Poolsaare tipust ligi 0,5 km kaugusel, kdrgustiku suunas, koosneb liiva ja kruusa segu
kohati ainult granitoidsest materjalist.

3.3. Aluspthi



Viimsi valla mandriosa territooriumil, samanimelise kdrgendiku piires ja
territooriumi kagunurgas lubjakivide platool levivad pinnakatte all (iilalt alla):

— Ordoviitsiumi lubjakivi ja dolomiit,

— Alam-Ordoviitsiumi glaukoniitliivakivi, diktiioneemakilt ja oobolusliivakivi
(fosforiit) ning

~ Alam-Kambriumi peene- kuni keskmiseteraliste litvakivide ja aleuroliitide
erimid.

Need kivimid paljanduvad klindil ja Viimsi korgendikku déristavates
astangutes v3i on maetud varikalde setete alla.

Lubjakivide paksus ulatub mdnest meetrist §-12 m-ni ja suureneb ala
1dunaosas. Libildike iilemises osas esineb ehituslubjakivina tuntud Lasnamée lademe
paksukihilist lubjakivi, mida on ka kohati kaevandatud. Lubjakivilasundi alumine osa
on dolomitiseerunud.

Klindil ja Viimsi korgendikku &diristavates astangutes paljanduva
glaukoniitliivakivi paksus on 2-2,5 m, diktiioneemakilda paksus 4,5-5,5 m ja
oobolusliivakivi koos harvem esinevate ooboluskonglomeraadi (vdi detriidi)
vahekihtidega kuni 4-5 m. Viimases esineb samuti kuni 20 cm paksuseid
diktiioneemakilda vahekihte. Siigavamal levivad Alam-Kambriumi livakivi ja
aleuroliidi erimid, millede paksus on 20-25 m ja nendele jirgneva Lontova savikihi
(nn. sinisavi) paksus ligi 60 m. Kambriumi settekivimite tilemine osa on Viimsi
korgendikku #dristavates astangutes maetud varikalde setete alla, PShja-Eesti klindil
Pirita lirgorgu téitvate setete alla.

Kogu iilejdsinud Viimsi valla mandriosa territooriumil avanevad pinnakatte all
Alam-Kambriumi liivakivid ja aleuroliidid ja nendele jirgneb Lontova savikiht.
Viimase avamused jddvad Viimsi—-Rohuneeme tasandiku levilale ja Pirita iirgoru
siigavamasse 0ssa.

Radooniriski seisukohalt on oluline diktiioneemakilda ja oobolusliivakivi
(fosforiidi) levik.

Diktiioneemakildale ja oobolusliivakivile on omane vastavalt viga korge (20—
110 g/t) ja kdrge (3—20 g/t) U-sisaldus. Nende kogus ja levik nii looduslikus lasundis
kui ka nende peenese sisalduse tase mandriliustike ja mere(antsiilusjarve)setetes
maidravad maa-ala radooniohtlikkuse ja looduskiirguse taseme.

Aluspdhja kivimite kihid on ndrgalt kallutatud Iduna suunas, keskmiselt 0,3 m
100 m kohta.

4. METOODIKA

Viimsi valla mandriosa territooriumil m&ddeti pinnases maapinnast 0,7-0,8 m
siigavusel U (Ra) (g/t), Th (g/t) ja K (4°K) (%) sisaldus ning gammakiirguse
intensiivsus (uR/h) 66 vaatluspunktis (vp) (graaf. lisa 5). Samade vp pinnaseShus
mdddeti Rn sisaldust (kBq/m3 ). Korge pinnasevee taseme t6ttu (maapinnast <0,8 m)
jdid tulemused 12 vaatluspunktis saamata. Vaatluspunktide koordinaadid méarati
Garmin GPS 76-ga WGS-84 siisteemis tdpsusega +£10 m ja mdodtmistulemused
tuuakse lisas 1.

Uuringud teostati Eesti Kiirguskeskuse radoonim&dturi (Markus 10) ja gamma-
spektromeetri GR-320 ning Eesti Geoloogiakeskuse radiomeetri (CPII-88H) abil.

M@aotmise siigavuse, pinnase tiilibi ja radooni difusiooni vahelise sdltuvuse
graafikut kasutades (Clavensjo, Akerblom, 1994, lk. 24) arvutati kdik radooni
sisalduse médrangud standardsele 1 m siigavusele.

(



Gamma-spektromeetriga pinnases mdddetud U (Ra) sisalduse jargi arvutati
pinnasedhus kujunev maksimaalne Ra-ga tasakaalus oleva Rn sisaldus (Ra-st tekkiva
ja pinnasedhku eralduva ning pinnaseShus radioaktiivselt laguneva Rn vahelise
tasakaalu variant) Jargneva valemi abil:

Coax=A'e-6-(1-p)p" (Clavensjo, Akerblom, 1994)
kus Cmax — Rn maksimaalne kujunev sisaldus, kBq/m

A —U (Ra) sisaldus, Bq/kg;

e — Rn emanatsiooni faktor;

6 — kompaktne mahukaal (erikaal) , kg/m’ ja

p — poorsus.

Vaba pinnaga pinnaseShus on otsemddtmisel saadud Rn sisalduse tulemused
otseses sdltuvuses pinnase aeratsiooni iseloomust. Mida parem on aeratsioon, seda
madalamaks jiidb pinnasedhus Rn sisaldus, see lendub Shku. Kuna ehitised ja nende
iimber kiilmunud pinnas moodustavad ekraani, mis muudavad aeratsiooni tingimused
nullilihedaseks, kasutatakse maaiiksuse Rn-riski hindamisel U (Ra) sisalduse jirgi
arvutatud Rn sisaldusi. Samas vdimaldavad Rn otsm&6tmise tulemused hinnata Rn
tekke intensiivsust pinnase siigavamates (>1,2-1,5 m) kihtides.

Looduskiirguse kaardi koostamisel on aluseks vdetud Keskkonnaministri 24.
augusti 1998. a madrusega nr 55 (Looduskiirgusest..., 1998) kehtestatud nouded ja
Pdhjamaade soovitused (Naturally ..., 2000).

Kaardi koostamisel kasutatakse pohiithikuna majaehitusmaterjalidele lubatud
looduskiirguse piirviirtust, mis arvutatakse valemi (elementide sisaldus on Bg/kg)

C = #°Ra/300 + P2Th/200 + “°K/3000  jirgi, kus

C — ehitusmaterjalides lubatud looduskiirguse tase, mis ei voi iiletada “1”.

Minguviljakute ehitusmaterjalidele kehtestatud nduded on keskmiselt 2,5
korda leebemad kui ehitusmaterjalidele. Seega ei vdi méanguviljakute
chitusmaterjalides (pinnases) C véirtus iiletada 72,5”.

5. RADOONI SISALDUS PINNASEOHUS

Radooni sisaldus on Viimsi valla mandriosa territooriumi pinnasedhus viga
erinev, madalast kuni vaga korgeni (graaf. lisa 1). See varieerub otsemootmlse
tulemusel 2 kuni 285 kBg/m® ja U (Ra) sisalduse jargi arvutatult 2 kuni 569 kBq/m
piirides (lisa 1). Kogu valla mandriosa territooriumil eraldub ithemétteliselt kdrge vi
viga kérge Rn-riskiga piirkondadena Viimsi kdrgendiku ja sellest [dunasse kuni valla
piirini jidv ala ning valla piiridesse jddv Pdhja-Eesti klindivéond.

Viimsi korgendiku alal vaneerub pinnaseShus Rn sisaldus 50-285 kBq/m
piirides, valdavalt 87-186 kBg/m’® piirides. On miérkimisvairne, et alal paiknevates
koikide vaatluspunktide pinnasedhus iiletab Rn sisaldus piiranguteta ehitustegevuseks
lubatu (50 kBg/m®).

Viimsi kdrgendikku ldnest piirav astang on tegelikult kaheastmeline. Ligi 20—
40 m laiune lauge vahetasandik on jilgitav koikjal astangu alumises osas, alates
projekteeritava kooli territooriumi 16unapiirist kuni astangu 18puni pﬁhjas Seda
vahetasandikku moodustav pinnas on dlktuoneemakllda tilkikeste rikas ja selle
pinnasedhu Rn sisaldus on 285 kBq/m (vp 43). Tulenevalt Rn sisaldusest
pinnasedhus kuulub vahetasandikku moodustav pinnas véga kdrge Rn riskiga pinnase
kategooriasse.



Viimsi kérgendiku lae ldineosa pinnakate on sageli dhuke. Nendel aladel
toimub tiiendav Rn juurdekanne lubjakivide I8hede kaudu siigavamalt,
diktiioneemakildas moodustuvast Rn-ist. Kujukaks na1teks on vp 56. Selles
vaatluspunktis ulatub Rn sisaldus otsemdddetult 186 kBq/m samal ajal kui pinnases
U (Ra) sisalduse jirgi arvutatu moodustab ainult 38 kBq/m (lisa 1).

Viimsi korgendiku alal on kdrge Rn sisaldus pinnases valdavalt seotud
peenestatud diktiioneemakilda ja fosforiidiga. Mdlema kivimi erimid esinevad nii
korgendiku lae kui ka selle ndlva setetes. Ka korgendikust 1dunasse jddval alal on
liustikusetted rikastatud jaa poolt kantud pdhja poolt pirineva sama U rikka
materjaliga.

Valla piiridesse jadva Pohja-Eestl klindivééndi pinnasedhu Rn sisaldus
varieerub g)undes 63 kuni 596 kBq/m ja ainult ala loodenurga piiril viheneb see kuni
32 kBg/m". Ala khndlpealse osa pinnasedhu Rn sisaldus on selgltatud vp 24. Selles
on pinnasebhus U (Ra) jdrgi arvutatud Rn sisaldus 63 kBg/m’. Kuna aluspShjas
levivad U (Ra) rikkad kivimid (diktlioneemakilt, fosforiit) on kaetud suhteliselt
Shukese (<10 m) karbonaatsete kivimite kihiga, millised klindi 44res on tavaliselt ka
Iohelised, on reaalne, et kuivadel perioodidel toimub tidiendav Rn juurdekanne
siigavamalt lubjakivi I1dhede kaudu.

Klindialusel tasandikul on pinnasedhus maksimaalne Rn sisaldus (608
kBg/m®) m&ddetud klindist ligi 30 m kaugusel. Pinnas on diktiioneemakilda peenese
rikas. Selline pinnas kuulub eriti kdrge Rn sisaldusega pinnase kategooriasse ja
tdendoliselt moodustab selline pinnas klindi all paralleelselt klindiga véondi, mille
laius on ligi 150200 m. Klindist pohja suunas kaugenedes Rn sisaldus viheneb, ku1d
jadb praktiliselt kdikjal korgemaks piiranguteta ehitustegevuseks lubatust (50 kBq/m )
(graaf. lisa 1).

Normaalse Rn sisaldusega pinnase levila moodustab valdava osa valla
mandriala territooriumist. Need on alad, kuhu pole mandriliustike ja mere abrasiooni-
akumulatsiooni  tegevusel kantud U (Ra) rikka diktiioneemakilda v&i fosforndl
peenest. Nendel aladel varieerub Rn sisaldus pinnaseShus valdavalt 10-30 (kBq/m )
piirides ja iiksikutes peeneterahstes mereliiva rajatud vaatluspunktides jdib isegi veel
madalamaks (2 kBq/m ). Samas esineb ka vaatluspunkte, kus Rn sisaldus pmnaseohus
iiletab 50 kBg/m’ (vp 1, vp 52). Nendes levib peamiselt liiva ja kruusa segu, mis
mineraloogiliselt koostiselt ldheneb granitoididele. On tdendoline, et tegemist on
Soome piritoluga rabakiviformatsiooni kuuluva granitoidse materjaliga, mis sageli on
U (Ra) rikas (kuni 12 g/t; The Geochemical..., 1993). Sellele vihjab ka pinnases
korge Th/U (Ra) suhe ja K sisaldus (lisal). Pole kahtlust, et detailsemete t66de kdigus
selliste  alade hulk sageneb, esmajirjekorras Viimsi poolsaare kirdepoolse
rannavoondi pShjapoolses osas.

6. LOODUSKIIRGUS

Pinnase looduskiirguse taseme maddravad pinnases U(Ra), 22Th ja g
sisaldus (Looduskiirgusest .., 1998). Nende elementide sisaldused pinnases tuuakse
lisas 1 ja nende levikut pinnases iseloomustavad graafilised lisad 2, 3 ja 4.

Looduskiirgust pdhjustavatest elementidest on kahtlemata esikohal U (Ra).
Eesti pinnase keskmine U sisaldus on 2,1 g/t (Petersell jt., 2000), maakoore keskmine
- 2,5 g/t (Wedepohl, 1996). Viimsi valla mandriosa territooriumil varieerub U (Ra)
sisaldus 0,2 g/t kuni 23 g/t ja ulatub iiksikjuhul 46 g/t (graaf. lisa 1). Ligi 44% vp
iiletab U (Ra) sisaldus Eesti pinnase keskmise 2 kuni 11 korda ja iiksikjuhul kuni 22
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korda. Kérge U (Ra) sisaldusega pinnase levilad iihilduvad kdrge ja viga kdrge Rn
riskiga pinnaste levilatega. See on ka arusaadav, kuna U (Ra) ja Rn vahel on valdavalt
viiga korge positiivne korrelatsioon.

U (Ra) korgest sisaldusest on tingitud jargnevad olulised
keskkonnaprobleemid:

- pinnased, milledes U (Ra) sisaldus uletab 4-5 g/t piiri, on Rn-ohtlikud. Neid
pole otstarbekas kasutada suurtes kogustes elumajade, olmehoonete jt
analoogsete hoonete aluseks tdidiseks. See tingib vajaduse kasutada ehituste
rajamisel Rn vastaste meetmete rakendamist. Viimsi vallas juba esinevad
sellised nihted (lasteaia alune tiitepinnas, elumajaalune tiitepinnas (vp 61);

- liivja kruus vdi muu pinnas, milles U (Ra) sisaldus iiletab 8 g/t piiri (>100
Bg/kg), pole kasutatavad ehitusmaterjalide koostises, kus see valdab (betoon,
krohv jne). Voib pShjustada hoonete siseShus kdrge Rn sisalduse (Naturally
..., 2000).

- pinnased, milles U (Ra) sisaldus iiletab 20 g/t piiri, pole soovitatavad alalise
eluaseme rajamiseks (Pinnases.., 2004);

- pinnased, millistes U (Ra) sisaldus iiletab 50 g/t piiri, pole kdlbulikud
eluaseme rajamiseks (Pinnases..., 2004).

Th sisaldus varieerub Viimsi valla mandriosa territooriumi pinnases 1,8 g/t
kuni 23,1 g/t piirides (lisa 1, graaf. lisa 3). Need sisaldused jaivad Eesti pinnasele
omaste sisalduste vahemikku ja maksimaalsed sisaldused iiletavad maakoore ja
Soome pinnase keskmise ainult kuni 2 korda (Wedepohl, 1996; The Geochemical...,
1992).

Th rea eclementide radioaktiivsel lagunemisel eralduva radooni (torooni)
poolestusaeg on lithike, ainult 55,6 sekundit ja pinnases oleva Th lagunemisel eralduv
toroon ei avalda olulist mdju inimeste tervisele, kuna laguneb enne eluruumi jdudmist
(UNSCEAR, 1993).

Tooriumiga kaasneb pinnase looduskiirgus. Kui Th sisaldus iiletab pinnases
16-17 g/t piiri, iiletab Th poolt pdhjustatud looduskiirgus 1/3 ehitusmaterjalides
lubatust looduskiirgusest.

0K tasakaalus oleva K sisaldus varieerub Viimsi valla mandriosa territooriumi
pinnases 0,7% kuni 8,7% piirides (lisa 1, graaf. lisa 4). Need sisaldused jaivad Eesti
pinnases levivas moreenis oleva K sisalduse piiridesse (Petersell jt., 2000) ja on
lahedased Soome pinnases olevale K sisaldusele. K maksimaalsed sisaldused on
seotud diktiioneemakilda rikka pinnasega (vp-d 25, 43 jt) vdi pinnases Soome
piritoluga granitoidse materjali kdrge sisaldusega (vp-d 2, 52 jt; The Geochemical...,
1992).

K-ga kaasneb gammakiirguse néol oluline looduskiirgus. Kui ehitusmaterjalis
iiletab K (*°K) sisaldus 3,5% piiri, iiletab K poolt pdhjustatud looduskiirgus 1/3
ehitusmaterjalides lubatust looduskiirgusest.

Nagu oli mainitud, méiiravad pinnase looduskiirguse taseme pinnases U(Ra),
22Th ja K sisaldus (Looduskiirgusest .., 1998). Nende elementide summaarne
looduskiirguse tase on arvutatud metoodika peatiikis toodud valemi abil ja
viljendatakse md6tiihikuta suuruse abil. Ehitusmaterjalides on lubatud looduskiirguse
tase, mis ei iileta “1”, ménguviljakutel “2,5”.

Viimsi valla mandriosa territooriumi pinnase summaarset looduskiirguse taset
iseloomustab lisa 1 ja graaf lisa 6. Valdavas enamuses vaatluspunktidest jadb
looduskiirguse tase fooni piiridesse (< 1), ligi 21% vaatluspunktides on tase
mdnevdrra (<21%) kdrgem. See kdrgem looduskiirguse tase on enamuses pohjustatud



pinnases korgest K ja Th ning kdrgendatud U sisaldusest (lisa 1). Vaatluspunktides
25 ja 43 on looduskiirguse tase korge, iiletab toodud piirviirtuse 2-3 korda. Need on
vaatluspunktid, kus pinnas on vidga diktioneemakilda rikas ja mis paiknevad
pinnasedhus viga korge Rn sisaldusega voondites.

Viimsi valla mandriosa territooriumi pinnase gammakiirguse tase maapinnast
70-90 cm siigavusel varieerub (koos kosmilise fooniga) valdavalt 10-55 pR/h
piirides ja ainult vp 25 ulatub see 95 pR/h (lisa 2). See iiletab Eestile omase
loodusliku fooni valdavalt kuni 5 korda, ning ainult vaatluspunktis 25 kuni 8 korda.
See on kooskdlas pinnases U (Ra), Th, K(**K) jt. radioaktiivsete elementide
sisaldusega ja jaib valdavalt madalamaks kui Eesti ning Pohjamaade pinnases ja ka
elumajades lubatu (vastavalt 100 pR/h ja 50 pR/h;  Looduskiirgusest.., 1998;
Naturally..., 2000).

JARELDUSED

Viimsi valla mandriosa territooriumi pinnaseShus mdddetud radooni ja
pinnases migratud U (Ra), Th (**Th)jak (*K) sisaldustele tuginedes jareldub:

- vastavuses Eestis kehtivatele piimormidele (Radooniohutu.., 2003), kuulub

valla pinnas normaalse, korge ja eriti kdrge Rn-sisaldusega pinnaste kategooriasse;

- normaalse Rn-sisaldusega pinnas levib valdaval osal valla territooriumist,

esmajirjekorras Viimsi kdrgendikust pShja, itta ja ka ldénde jadvatel aladel;

- ligi 10% valla territooriumist moodustavad alad, kus pinnaseShu Rn sisaldus
on korge voi viga korge. Need on Viimsi korgendik ja sellega Idunast piirnev
ala, samuti valla piiridesse ja4dv Pdhja-Eesti klindivoond.

Viga kdrge Rn-sisaldusega pinnas moodustab 2 v6ondit: 1) kitsa (50-70 m
laiuse) ja ligi 1,5 km pikkuse voondi Viimsi kdrgendiku ld4neserva piirava astangu
alumises osas esineva vahetasandiku ja iilemise astangu ndlva alumise osana kuni
diktiioneemakilda avamuse tilemise piirini ja 2) Pdhja Eesti klindi alusel tasandikul
ligi 200 m laiuse v66ndi.

On murettekitav, et nendel kdrge ja eriti kdrge Rn-riskiga alade piires kiib
viiga vilgas elumajade rajamine, v3i on need varem asustatud.

Diktiioneemakilda avamusala piires hakkab toimuma tiiendav Rn juurdekanne
siigavamal lasuvast diktiioneemakildast ja fosforiidist juhul, kui seda purustatakse
ehitustegevuse kiigus. See kehtib esmajirjekorras Viimsi korgendiku kirdendlva
kohta, kus dikdiioneemakilt on kaetud mdne meetri paksuse pinnasekihiga ja
uuringute ajal kdrge pinnasevee tase ekraneeris tidiendava Rn juurdekande murenenud
ja purustatud diktiioneemakildast.

U (Ra), Th ja K (**K) sisalduse ning gammakiirguse mdddistamise
kompleksne analiiiis naitab, et maaiiksuse looduskiirguse tase jadb Eestis ja
Pohjamaades elamurajoonides lubatud piiridesse. Ainult vp 25 ja 43, mis levivad
diktiioneemakilda avamusalal vdi kildatiikkidest rikkal pinnasel, on see kdrgem.
Sellistel aladel iiletab sageli looduskiirguse tase ka ménguviljakutel lubatu.

Viimsi valla mandriala piires levivat liiva, kruusa ja teisi pinnase tiiiipe, milles
U (Ra) sisaldus iletab 7,5-8,5 g/t piiri, pole soovitatav kasutada majade
chitusmaterjalina. Need vdivad pdhjustada majade siseShus korge Rn-sisalduse.
Pinnased, kus U sisaldus iiletab 4-5 g/t piires, pole sobilikud elumajade, lasteaedade,
koolide, haiglate jt olmehoonete aluseks tditepinnaseks. Need pShjustavad
majadealuses pinnasedhus korge Rn-sisalduse ja ehitamine eeldab Rn-vastaste
meetmete rakendamist.
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Projekteerimis- ja ehitustédde kiigus on soovitav hoiduda elamu- ja
olmeehitiste rajamisest ilma eelneva kaitsekihi rajamiseta diktiioneemakilda
avamusele ja aladele, kus pinnases U sisaldus iiletab 20-25 g/t piiri. Tuleb
teadvustada, et diktiioneemakilt pole ainult Rn-ohtlik, vaid samuti korgendatud
raskemetallide ja U ning looduskiirguse allikas, mis tiikeldatud kujul Shu juurdepdasu
tingimustes kaldub ise siittima. Isesiittimise nahud pole vilistatud ka puistangute
piires, juhul kui nendes esineb diktiioneemakilda kogumeid ja nendele tekib
takistusteta Shu juurdepéis.

Hoonete projektid on soovitatav kooskdlastada ehitustel Rn kaasnevate
probleemide minimeerimisega tegeleva kompetentse firmaga Jogioja Ehitusfiiiisika
KB OU, tel. 601 4547,
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OU Eesti Geoloogiakeskus
Geokeemia ja keskkonnageoloogia osakond

Randvere tee ja klindivahelise maa-ala pinnase radooni (Rn) sisaldusest
(Viimsi valla tellimus. Vahearuanne, leping p 2.6))

Juhtivgeoloog /%O Valter Petersell
Keskkonnaekspert: v -
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Sissejuhatavad mirkmed

Randvere tee ja sellest ligi 200-300 m kaugusel idas leviva jérsu astangu
(klindi) vaheline ala paikneb Viimsi valla territooriumil ja moodustab kohati soostuva
tasandiku. Selle tasandiku pdhjaosas asub hiljuti valminud lasteaed ja ala 16unaossa
on projekteeritud kaasaegne koolimaja.

Tasandikul moodustavad pinnakatte LiZinemere arengustaadiumide (Antsiilus
+ Litorina) aleuriit ja viga peen liiv ning kohati nende all moreen (Merikiill jt, 1993).
Nii aleuriit kui ka liiv on varieeruva savisisaldusega. Laidnemere setted piirnevad 1das
klindi ndlvasetetega. Viimased on esindatud aleuriidi ja peene liiva ning liivakivi-ja
lubjakivitikkide seguga. Nolvasetetes esineb samuti diktiioneemakilda ja
oobolusliivakivi tiikikesi. Lainemere setted on klindi all klindildhedase tasandiku
osas segunenud abrasiooni ja erosiooni tulemusel ndlvasetetega. Pinnakatte paksus on
varieeruv, valdavalt 1-3 m piindes.

Lasteaia territooriumil on looduslik pinnas kaetud enam kui 1 m paksuse
taitepinnase kihiga. Kuni 3 m paksuse tiitepinnase kihiga on looduslik pinnas kaetud
samuti maa-ala idaosas, 20-30 m laiuses voondis piki idapiiri, ala 16unapiirist kuni
lasteaiani. T#itepinnas on viga heterogeenne. Valdab aleuriidi- ja savirikas hiivane
materjal, milles esineb nii liivakivi ja lubjakivi tiikke, kui ka granitoidseid munakaid,
piiriddrses v6ondis samuti rindrahne ja purustatud ehitiste osi ning peenestatud
aluspShjast parinevat alevroliiti.

Olemasolevatel geoloogilistel andmetel (Merikiill jt, 1993) lasub pinnakate
Alam-Kambriumi Pirita lademe kivimitel. Need on valdavalt esindatud kihiti
vahelduvate hallide vo6i kollakashallide alevroliitide ja liivakividega ning
nendevaheliste iileminekutega.

Klindil paljanduvad varikalde setete all Kambriumi liivakivid ja alevroliidid
ning kérgemal — Ordoviitsiumi oobolusliivakivi, diktiioneemakilt, glaukoniitliivakivi
ja lubjakivid.

Viliuuringute aeg langes viga sademeterikkale perioodile. Selle tulemusel oli
pinnasevee tase looduslikust maapinnast klindialusel tasandikul 0 kuni 50-70 cm
siigavusel. Klindi vahetus liheduses esines sageli ka vaba vett. See komplitseeris

oluliselt uuringuid.
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Radooniohtlik pinnas

Vastavuses Eestis kehtivatele piimormidele (Radooniohutu.., 2003) kuulub
hoonestusala pinnas:

- normaalse Rn sisaldusega pinnaste kategooriasse kui Rn sisaldus U (Ra) j Jargl
arvutatult vdi 1 m siigavusel pinnaseShus otsemddtmisel jaab alla 50 kBg/m’
piiri;

- korge Rn smaldusega pinnaste kategooriasse kui Rn sisaldus U (Ra) _]argl
arvutatult voi 1 m siigavusel pinnaseShus otsemootmlsel iiletab 50 kBg/m’
piiri, kuid j&ab vahemikku 50 kuni 250 kBq/m

- eriti kdrge Rn sisaldusega pinnaste kategooriasse kui Rn sisaldus U (Ra) jérgi
arvutatult vdi 1 m siigavusel pinnaseShus otsemddtmisel iiletab 250
kBq/m

Pinnased, kus pinnaseShus jddb Rn sisaldus alla 10 kBq/m kuuluvad madala
Rn sisaldusega pinnaste kategooriasse.

P&hjamaade poolt soovitatud piirnormide (Naturally..., 2000) alusel loetakse
Rn-ohtlikeks sellised looduslikud pinnased, kus Rn sisaldus maapinnast 1 m
siigavusel pinnasedhus voib iiletada 50-60 kBq/m® piiri. Nendele vastavad iildjuhul
liilvased pinnased, milledes Ra ja U loodusliku tasakaalu korral iiletab U sisaldus
pinnases 50-55 Bq/kg ehk 4-4.5 g/t (Clavensjo, Akerblom, 1994; Akerblom, et al,
1998) piiri. Lisaks mainitule, loetakse Rootsis Rn ohthkeks liiva-kruusased pinnased,
kui nende pinnasedhus Rn sisaldus iiletab 40 kBg/m® piiri.

Majade 31seohus el peaks Eestis ja enamuses Euroopa maades Rn sisaldus
iiletama 200 Bq/m Venemaal ja Ukrainas 100 Bg/m’ ja USA-s (s6ltuvalt osariigist)
80-200 Bg/m”.

Metoodika

Maa-alal moddeti 8-s vaatluspunktls maapinnast 0,5 kuni 0,8 m siigavusel
pinnases U (Ra) (g/t), Th (***Th) (g/t) ja K (*K) (%) sisaldus ja gammakiirguse
intensiivsus (uR/h). Samal siigavusel, kus pinnasevee tase vdi pinnase niiskus seda
voimaldas, mdddeti pinnasedhus ka Rn sisaldus (kBg/m®) (joonis 1). Vaatluspunktide

asukohad kanti plaanile ja nende koordinaadid maéérati Garmin GPS 76-ga slisteemis
WGS-84 tapsusega +10 m.

Uuringud teostati Eesti Kiirguskeskuse radoonimddturi (Markus 10), Rootsi
Kiirguskaitse Instituudi spektromeetri (Portable gamma ray spectrometer, Detector
model GPS-21) ja Eesti Geoloogiakeskuse radiomeetri (CPII-88H) abil.

Pinnases arvutati U (Ra) sisalduse jargi eralduva ja pinnaseShku
kontsentreeruva Rn sisaldus (Clavensjo, Akerblom, 1994).

Mbotmise siigavuse, pinnase tiiiibi ja radooni difusiooni vahelise s6ltuvuse
graafikut kasutades (Clavensjo, Akerblom, 1994, lk. 24) arvutati radooni sisalduse
otsemédrangud 1 m siigavusele.

Vaba pinnaga pinnaseShus on otsemddtmisel saadud Rn sisaldused otseses
sOltuvuses pinnase aeratsiooni iseloomust. Mida parem on aeratsioon, seda
madalamaks jaib pinnasedhus Rn sisaldus, see lendub Ghku. Kuna -ehitised
moodustavad pinnale ekraani, mis muudavad aeratsiooni tingimused  kuni
nullilihedaseks, kasutatakse maa-ala Rn-riski hindamisel U (Ra) sisalduse jirgi
arvutatud Rn sisaldusi. Samas vdimaldavad Rn otsemddtmise tulemused hinnata Rn
tekke intensiivsust pinnase siigavamates kihtides (>1,2-1,5 m).
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Radooni sisaldus pinnase6hus

Lasteaia iimbruse tiitepinnase Shus varieerub Rn sisaldus 3 vaatluspunkti (vp)
andmetel 67-78 kBg/m’ piirides (joonis 1). Loodusliku pinnasedhu Rn sisaldus
dnnestus méidrata ainult astangust kdige kaugemas punktis (vp 3) ja see oli 39
kBg/m’.

Projekteeritava koolimaja piirkonnas jai Rn sisaldus pinnaseShus 5
vaatluspunti andmetel vahemikku 29 kuni 62 kBq/m®, kusjuures on jilgitav, et Rn
sisaldus suurenb klindi suunas (kahjuks polnud v&imalik mddta U (Ra) sisaldust
vahetult klindi all, ala on soostunud ja oli kaetud veega). Ka koolimaja maa-ala
idaosas leviva tiitepinnase Rn sisaldus on kérge. 4 mddtmise tulemusel varieerub see
35 kuni 60 kBg/m’ piirides.

Vahetult koolimaja territooriumi idapiiril (betoontee adres, klindi
jalamivoondis) ulatub looduslikus pinnases Rn sisaldus 191 kBq/m3 ja teest veel ligi
20 m idasuunas juba kallaku alal - 285 kBg/m’. Korge on Rn sisaldus kogu klindi
jalamivéondi pinnases (joonis 1).

Tuginedes geokeemilistele andmetele, on pinnase all levivate aluspShja
kivimite (Pirita lademe alevroliitide ja liivakivide) U (Ra), Th ja K sisaldus maakoore
keskmise lihedane. Sellest tulenevalt ei ole aluspdhja kivimid Rn ohtlikud. Nendest ei
toimu korgendatud Rn eraldumist ja nendega ei kaasne korgendatud looduskiirgus.
Seda tdendavad ka pinnaseShus otsemdddetud madalamad Rn sisaldused kui U (Ra)
sisalduse jirgi arvutatud (joonis 1).

Looduskiirgus

Pinnase looduskiirguse taseme miéravad pinnases U (Ra), Th (***Th) ja K
(*K) sisaldus (Looduskiirgusest .., 1998). Maa-alal mdddetud U (Ra), Th (***Th) ja
K (*K) sisaldused on Eesti pinnase keskmisega vérreldes kuni 2-3 korda kdrgemad.
Erandi moodustavad klindi ndlva jalamil paiknevad vaatluspunktid, kus U (Ra)
sisaldus varieerub 14,4-23,2 mg/kg, mis iiletab Eesti keskmise kuni 13 korda ja vp 8
samuti alaliseks elamiseks soovitatud piiri (20 mg/kg, Pinnases..., 2004). Sellest
tulenevalt on ka pinnase looduskiirguse tase kdrgendatud, kuid ei iileta elurajoonides
lubatud.

Pinnase gammakiirguse tase on Eestile omasest foonilisest (9-12 pR/h) kuni
2,5 korda kérgem (15-36 pR/h), kuid ei iileta soovitatud ja lubatud piiri (50-100
pR/h). Ainult klindi jalami vp 8 on see kdrge (55 pR/h) ja iiletab soovitatu.

Esialgsed jiireldused
Randvere tee ja klindivahelise maa-ala pinnases méératud U (Ra), Th (*2Th)
jaK (*K) sisaldustele ning pinnasedhus mdddetud Rn sisaldusele tuginedes jareldub:
- vastavuses Eestis kehtivatele piirmormidele (Radooniohutu.., 2003), kuulub
Lasteaia territooriumil ja maa-ala idapiiril leviv tditepinnas korge Rn sisaldusega
pinnaste kategooriasse, looduslik pinnas — normaalse ja korge ning klindi
jalamivééndi pinnas osaliselt (vp 8) eriti kdrge Rn-sisaldusega  pinnaste
kategooriasse;
- U(Ra), Th (***Th)jaK (*K) sisalduse ning gammakiirguse mddtmistulemuste
kompleksne analiiiis niitab, et maa-ala looduskiirguse ja gammakiirguse tasemed
on kdrgendatud, kuid jaavad alaliseks elamiseks lubatud normi piiridesse. Erandi
moodustab klindi nélva jalamil vp 8. Vp pinnasedhus on viga kdrge Rn sisaldus ja
pinnase U sisaldus ning pole soovitav alaliseks elamiseks. Selliste kdrgete ja ka
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kdrgemate Rn ning U (Ra) sisalduste esinemine on reaalne kogu jalamivééndi
kdrgemas 0sas;
- klindi jalamivéondis leviv pinnas on Rn-ohtlik ja seda ei voi kasutada
majadealuseks téitepinnaseks ilma Rn-vastaste meetmete rakendamiseta. Esinevat
kruusa (liiva), milles U (Ra) sisaldus iiletab 8 mg/kg piiri, pole soovitav kasutada
majade ehitusmaterjalina, kuna v3ib pohjustada kdorgendatud Rn sisalduse
ruumide sisedhus (Naturally.., 2000).
Soovitused:
- kontrollida Rn sisaldust lasteaia (esmajéirjekorras klindipoolsete) ruumide
sisedhus;
koolimaja v&i teiste olmehoonete projekteerimisel konsulteerida Rn-ohutute
majade projekteerimise konsultatsioonifirmaga Jogioja Ehitusfiitisika KB 00, tel.
6014547
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Arutelu: kuulati dra Valter Peterselli ettekanne tehtud toost. T66 eesmirgiks oli teha
valla mandriosa territooriumi pinnase radooni ja looduskiirguse ohtlikkuse hinnang.
Ma6tmised tehti 66 vaatluspunkti pinnases. Viimsi valla Rn sisalduse kaart koos 5
abikaardiga on esitatud mddtkavas 1:25 000.

Saadud tulemuste analiiiis niitab, et vastavuses Eestis kehtivatele piimormidele
kuulub Viimsi valla territooriumil uuritud ala pinnas normaalse, korge ja eriti kdrge
Rn-sisaldusega pinnaste kategooriasse. Normaalse Rn sisaldusega pinnas levib
valdaval osal valla territooriumil, Viimsi kdrgendikust pohyja, itta ja ka ldsnde jadvatel
aladel. Ligi 10% valla territooriumist moodustuvad alad, kus pinnaseShus Rn sisaldus
on korge vdi viga kdrge — Viimsi kdrgendik ja sellega 16unast piimev ala ning valla
piiridesse jd&v Pohja-Eesti klindivéond.

U (Ra), Th ja K (*)K) sisalduse ja gammakiirguse m&distamise kompleksne analiiiis
niitab, et looduskiirguse tase jiib uuritud alal Eesti ja PGhjamaade elamurajoonides

lubatud piiridesse. Ainult diktiioneemakilda avamusalal v&i kildatiikkide rikkal
pinnasel on see korgem.

Tellija on tddga tutvunud ja esitatud tulemustega rahul.
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