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1 SISSEJUHATUS

Kaesolev too on teostatud Viimsi Vallavalitsuse tellimusel Estonian, Latvian & Lithuanian
Environment OU (edaspidi ELLE) poolt. Kaesoleva t66 koostamine oli vajalik, kuna Muuga
sadamaga piirnevate elamualade elanikud kaebavad Muuga sadamas tegutsevate
operaatorite tegevustega kaasneva miura ule.

Muuga sadama murauuringu eesmargiks on:
- teostada helirbhutasemete (muratasemete) méotmine ja mirakaardistamine;

- selgitada valja, kas Muuga sadama piirkonnas Ulletatakse sotsiaalministri 04.03.2002
maarusega nr 42 “Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Uhiskasutusega
hoonetes ja murataseme méétmise meetodid” kehtestatud elualade miiranorme;

- selgitada valja leevendusmeetmed olemasoleva olukorra parendamiseks ning koostada
mirakaardid koos leevendusmeetmetega.

Muuga sadam kuulub AS-i Tallinna Sadam koosseisu ning on Eesti suurim kaubasadam,
territooriumiga 524,2 ha ning akvatooriumiga 752 ha. Sadamas on 6 vedellasti terminali, 2
multiotstarbelist terminali, konteinerterminal ja ro-ro kaupade terminal, puistlasti
terminal, viljaterminal, teraseterminal ning soeterminal. Muuga sadamas on vodimalik
lastida, lossida ja ladustada toornaftat ja naftasaadusi, sega- ja puistlasti ning kilmutust
néudvaid kaupu, samuti teenindada konteiner- ja ro-ro tilipi laevu. Sadamal on raudtee—
ja maanteeiihendus sisemaaga.’

Piirkonna murataseme hindamiseks viidi labi murataseme méétmine akrediteeritud labori
poolt (SIA Estonian, Latvian & Lithuanian Environment) 15 md&6tmispunktis ning mira
hajumise modelleerimine médtmistulemuste ekstrapoleerimiseks elamualadele.

T AS Tallinna Sadam veebileht. http://www.ts.ee
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2 MURA MOOTMINE

2.1 Mootmiste ldabiviimine

Mira moddeti Muuga sadamat Umbritseval alal. MG6tmispunktid valiti lahtuvalt mé6tmise
eesmargist ning tellija soovist (Joonis 1). M6otmised teostati tunniajaliste perioodidena 15
punktis, sh 12 punktis sadama vahetus laheduses ning 3 kaugpunktis (punktid 1, 9 ja 15).
Kaugpunktides teostati méétmised samaaegselt.

Mirauuringu kaigus viidi labi kaks méétmiskampaaniat. Mélema kampaania kaigus teostati
igas punktis 5 modtmist - 3 mootmist nadala sees (toopaevadel, sh sadama aktiivsel
perioodil), 1 modtmine nadalavahetusel ning 1 moéotmine oosel. Kokku viidi labi 75
moo6tmist Uihel modtmise perioodil.

Mira moddeti ajavahemikes 26.10.2015 - 04.11.2015 ning 22.02.2016 - 28.02.2016.

Miraméotmispunktide asukohad on toodud Tabel 1. Mira modétmiste protokollid on
esitatud kaesoleva aruande lisas (Lisa 1. Mira moéotmise protokollid).

Miramoodteseadmetena kasutati IEC 61672 klass 1 vastavaid muramodteseadmeid Larson
Davis LD 831 (seeria nr 0002278), Larson Davis LD 824 (seeria nr 2972), Sinus Tango (seeria
nr 0001429) ning RION NL52 (seeria nr 00710255). Paralleelselt miratasemetele moddeti
mdotmispunktis ajakohaseid meteoroloogilisi naitajaid meteoroloogiajaamaga Davis
Vantage Vue (seeria nr MC130124052).

Enne mootepunktis méotmise alustamist ja koheselt parast modtmise [6petamist kontrolliti
moodteseadmeid Larson Davis Provo Engineering and Manufacturing Center toodetud
akustilise kalibraatoriga LD CAL250 114 dB (seeria nr. 4413) voi kalibraatoriga Rion NC-74
(seeria nr 34857302).

Mira mootmised teostati vastavalt standardile ISO 1996-2:2007. Mura mooddeti 2 m
korgusel. Mootmised viis labi SIA ELLE labor, millele on valjastatud Lati Vabariigi
akrediteerimistunnistus (nr Lattak-T-399). Mira moo6tmisi teostasid Silver Lind, Helen
Juhkama ja Janek Reinik.

Mira moddeti tunniajaliste perioodidena. MoGtmiste kaigus moodeti A-kaalutud
ekvivalentne helirdhutase (Lpaeqr), minimaalne (Lpamin) ja maksimaalne tase (Lpamax) ja
meteoroloogilised parameetrid ning loendati miramdotmisseadmest mooduvate sdidukite
arv ning margiti uksikud taustafoonist eristatavad murasiindmused.

Liiklusmira mooddetud ekvivalenttasemete Umberarvutamiseks aasta keskmistele
liikklussagedustele kasutati P6hjamaade normdokumendis Nordtest Method NT ACOU 0562
toodud metoodikat. Méotmispunktides kus avalikult kattesaadavad andmed aasta keskmise
lilklussageduse kohta puudusid, teostati arvutused lahtudes mira médtmistel labiviidud
liiklusloenduse andmetest. Moddetud maksimaalsete ekvivalenttasemete
Uimberarvutamiseks hinnatud miiratasemeks, lahtuti Sotsiaalministri maaruses nr 423
paragrahvis 11 toodud toodud valemitest:

e mira hinnatud tase paevase, 6htuse voi oise ajavahemiku suhtes leitakse valemiga:

2 Nordtest Method NT ACOU 056 Road traffic. Measurenent of noise immision - Survey method

3 Sotsiaalministri 4. martsi. 2002 a. maarus nr 42 ,,Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme modtmise meetodid*, RTL 2002, 38, 511
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Joonis 1. Muuga sadama piirkonna miira moé6tmise punktid.

Tabel 1. Miira mootmise punktid

Punkti nr Koordinaadid Asukoht

1 X: 6596829.2 Y: 551504.7 Kibuvitsa tee, Randvere, Viimsi vald
2 X: 6595683.1 Y: 552308.9 Aiaotsa tee, Randvere, Viimsi vald
3 X: 6595449.4 Y: 552866.1 Kordoni tee, Muuga, Viimsi vald

4 X: 6595243 Y: 553302.2 Lasti tee, Muuga, Viimsi vald

5 X: 6595051 Y: 553569.7 Lasti tee, Muuga, Viimsi vald

6 X: 6594803.8 Y: 553911,6 Lasti tee, Muuga, Viimsi vald
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7 X: 6594340.5Y: 554601 Lasti tee, Maardu

8 X:6594075.1 Y: 554721.6 Vahendmme tee, Maardu

9 X:6593848.9 Y: 555739.3 Rebase tee, Uuskilla, Joeldhtme vald
10 X: 6594535.2 Y: 556038.5 Nuudi tee, Uuskiila, Joelahtme vald
11 X:6594843.4 Y: 556473.2 Nuudi tee, Uuskiila, Jéelahtme vald
12 X: 65949854 Y: 556702,7 Uuskdila tee, Uuskla, Joelahtme vald
13 X:6595342.1'Y: 556758.7 Uuskilla tee, Uuskila, Jéeldhtme vald
14 X: 6594595,8 Y: 5569912 Uuskdila tee, Uuskla, Joelahtme vald
15 X: 6596592.8 Y: 557931.1 Nuudi tee, Uuskila, Joelahtme vald

2.2 Kasutusel olevad  miraindikaatorid  ja nende
piirvadrtused

Miraindikaator on kahjuliku moéjuga seotud keskkonnamira kirjeldamise fllsikaline

skaala. Eestis kasutatavad miuraindikaatorid on satestatud sotsiaalministri maarusega.

Eristatakse paeva- ja 6omuraindikaatorit.

e Pdevamiiraindikaator, Ld - aasta koikide paevaaegade alusel kindlaksmaaratud A-
korrigeeritud pikaajaline keskmine heliréhutase, mis iseloomustab mira hairivat moju
paeval kohaliku aja jargi kell 7.00-23.00.

e Oomiiraindikaator, Ln - aasta koikide 6daegade alusel kindlaksmaaratud A-
korrigeeritud pikaajaline keskmine helirdhutase, mis on unerahu rikkuva miura
indikaator ja iseloomustab unerahu rikkumist 0osel kohaliku aja jargi kell 23.00-7.00.

Mira normtasemed on kehtestatud miuraindikaatorite arvsuurused, mille Uletamisel
padevad asutused kaalutlevad, kas rakendada miuratérjemeetmeid. Eri tuupi mirale
(maantee-, raudtee-, ohuliiklus-, toostusmira jne) on erinevatel aladel maaratletud
erinevad normtasemed. Eestis on mira normtasemed kehtestatud sotsiaalministri
maarusega“ ning nendeks on taotlus-, piir- ja kriitiline tase:

e Taotlustase on mira tase, mis Uldjuhul ei pdhjusta hairivust ja iseloomustab haid
akustilisi tingimusi. Taotlustaset kasutatakse uutes planeeringutes (ehitusprojektides)
ja olemasoleva miuraolukorra parandamisel.

e Piirtase on mira tase, mille iletamine voib pohjustada hairivust ja mis uldjuhul
iseloomustab rahuldavaid (vastuvOetavaid) akustilisi tingimusi. Kasutatakse
olemasoleva olukorra hindamisel ja uute hoonete projekteerimisel olemasolevatel
hoonestatud aladel.

o Kriitiline tase on mira tase valisterritooriumil, mis pohjustab tugevat hairivust ja
iseloomustab ebarahuldavat mirasituatsiooni. Kasutatakse olemasoleva olukorra
hindamisel valismuraallikate vahetus laheduses.

Kehtestatud normtaseme suurus soltub maa-ala kasutusest. Maa-alad jaotatakse vastavalt
nende kasutusotstarbele nelja kategooriasse, mis on toodud alljargnevas tabelis (

Tabel 2).

4 Sotsiaalministri 4. martsi. 2002 a. maarus nr 42 ,,Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme modtmise meetodid*, RTL 2002, 38, 511
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Tabel 2. Uldplaneeringuga mairatud alade kategooriad ja nende tunnused

Kategooria Kategooria tunnus
| kategooria Looduslikud puhkealad ja rahvuspargid, puhke- ja tervishoiuasutuste puhkealad.

Il kategooria Laste- ja dppeasutused, tervishoiu- ja hoolekandeasutused, elamualad, puhkealad ja pargid
linnades ning asulates.
Il kategooria ~ Segaala (elamud ja Uhiskasutusega hooned, kaubandus-, teenindus- ja tootmisettevétted).

IV kategooria ~ Todstusala.

Maksimaalsed lubatud miratasemed on kategooriate kaupa esitatud alljargnevas tabelis
(Tabel 3).

Tabel 3. Lubatud ekvivalentsed miiratasemed séltuvalt kategooriast ja tasemest

Kategooria ~ Muraliik Indikaator ~ Taotlustase Piirtase  Kriitiline tase
Planeeritav  Olemasolev
| kategooria  Liiklusmdra Lpsev 50 55 55 65
Lss 40 45 50 60
Toostusettevotete mira  Lpsev 45 50 55 60
Lss 35 40 40 50
Il kategooria  Liiklusmura Lpev 55 60 60 70
65
Les 45 50 55 65
60°
Toostusettevotete mira  Lpsey 50 55 60 65
Les 40 40 45 55
Il kategooria  Liiklusmiira Lpev 60 60 65 75
65' 701
Les 50 50 55 65
55° 60°
Toostusettevotete mira  Lpsey 95 60 65 70
602
Les 45 45 50 55
452
IV kategooria  Liiklusmura Lpsev 65 70 75 80
Loo 55 60 65 70
Toostusettevotete mira  Lpse 65 65 70 75
[ 55 55 60 65

'Lubatud miratundlike hoonete sbidutee (raudtee) poolsel kiiljel

2 Soovituslik normtase miiravastaste meetmete rakendamisel

Kuna mira moodeti olemasolevas olukorras juba valja kujunenud aladel, on hinnatud
muratasemeid vorreldud vastava ala kategooriale kehtestatud piirtasemega.

Mira moéoddetud ekvivalentne helirbhutase ei ole moddetud ajaperioodi lihtsustatud
mirataseme keskvaartus. Mira mootmise perioodil aset leidnud kérgema miratasemega
sindmused tostavad (rohutavad) mooddetud ekvivalentset murataset.
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3 MURA MOOTMISE TULEMUSED

Muuga sadama piirkonna murataset mojutavad paeval eelkdige Muuga sadama tegevused
(laadimine, transport - rongid, veoautod, laevad) ning liiklus sadamat umbritsevatel teedel
(Lasti tee, Nuudi tee, Maardu tee, Péhjaranna tee).

Lisaks kostub paevasel ajal mira sadama laheduses paiknevate majapidamiste tegevustest
(nt koerte haukumine). Odsel on miira péhjustajateks pohiliselt sadam ning liiklus. Lisaks
tekitavad nii paeval kui 6osel mura piirkonnast Ule lendavad lennukid. Arvestades, et
tegemist on mereaarse piirkonnaga, tostab murataset ka tuule poolt tekitatud mere- ning
puudekohin.

Kogu méotmisperioodi miira moédtmise tulemused ning modtmise ajal méddetud keskmine
tuulekiirus ja -suund on toodud alljargnevas tabelis (Tabel 4) ning kaesolevale toole lisatud
mootmisprotokollides (Lisa 1).

Tabel 4. Miira mootmiste tulemused

M&dtmispunkt 1
Modtmine Laeqr,  Lamax, dB Lamin, dB Valdav Keskmine
dB tuulesuund tuulekiirus
Paev (07:00-23:00)
28.10.2015 15:45-16:45 413 66,0 28,5 0
29.10.2015 19:55-20:55 43,7 69,1 30,1 0,3 laas
30.10.2015 10:30-11:30 456 757 36,7 03 ida/kirre
01.11.2015 9:15-10:15 46,1 63,2 36,7 2,1 lags/edel
22.02.2016 9:10-10:10 54,0 89,3 33,2 0,9 laas
23.02.2016 15:07-16:07 47,0 70,2 37,2 0,1 loe
26.02.2016 21:40-22:40 285 45,7 224 15 loe
28.02.2016 13:54-14:54 414 65,3 29,8 0,7 edel/laés
06 (23:00-07:00)
26.10.2015 23:40-00:40 307 52,0 224 0 -
26.02.2016 0:43-1:43 32,1 55,9 245 1,2 laas
Madtmispunkt 2
MaGtmine Laeqr,  Lamax, B Lamin, dB Valdav Keskmine
dB tuulesuund tuulekiirus

Paev (07:00-23:00)
27.10.2015 15:22-16:22 54,3 68,5 48.4 2.1 loe
28.10.2015 11:55-12:55 415 66,3 26,9 0 -
30.10.2015 15:59-16:59 449 70,2 36,3 0,1 kirre
01.11.2015 14:30-15:30 51,6 737 38,0 3 laas
22.02.2016 15:00-16:00 453 60,6 40,9 0,1 kirre
23.02.2016 13:18-14:18 36,5 59,1 27,3 0
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25.02.2016 21:55-22:55 36,2 58,5 27,2 0,5 laas
28.02.2016 12:28-13:28 48,0 76,1 32,1 0,6 edel/laés
06 (23:00-07:00)
03.11.2015 23:20-00:20 37,9 57,8 25,6 1 Iduna
26.02.2016 23:06-00:06 32,9 56,4 271 0,5 loe
Md6tmispunkt 3
Mo6tmine Laeqr, Lamax, B Lamin, dB Valdav Keskmine
dB tuulesuund tuulekiirus
Péev (07:00-23:00)
27.10.2015 15:35-16:35 58,2 71,6 53,2 2.1 loe
28.10.2015 11:52-12:52 423 63,2 31,8 0 -
30.10.2015 16:02-17:02 50 69,5 385 0-0,1 kirre
01.11.2015 14:30-15:30 48,3 70 419 3 laas
22.02.2016 15:02-16:02 422 68,9 359 0,1 kirre
23.02.2016 13:17-14:17 37,7 59,4 28.3 0 -
25.02.2016 21:57-22:57 39,5 63,9 26,9 0,5 laas
28.02.2016 12:30-13:30 37,6 57,7 30 0,6 edel/laés
06 (23:00-07:00)
04.11.2015 0:35-1:35 353 56,6 28,1 0 .
26.02.2016 23:10-00:10 483 73,9 27 0,5 loe
Madtmispunkt 4
Mootmine Laeqr,  Lamax, dB Lamin, dB Valdav Keskmine
dB tuulesuund tuulekiirus

Péev (07:00-23:00)
27.10.2015 12:08-13:08 62,1 90,2 39,5 2,4 loe
28.10.2015 9:20-10:20 645 876 40,2 0 .
30.10.2015 11:57-12:57 67,1 92 41,2 0,3 ida/kirre
01.11.2015 10:37-11:37 58,6 85,8 40,6 2,2 laas/edel
22.02.2016 10:45-11:45 63,3 89,1 37,9 0,5 ida
23.02.2016 9:12-10:12 58,4 84,9 30,8 0 -
26.02.2016 20:18-21:18 40,3 67,9 30,6 1,5 loe
28.02.2016 8:34-9:34 51,7 77,6 31,4 0,7 edel
06 (23:00-07:00)
27.10.2015 1:17-2:17 37,2 68,9 257 0 -
25.02.2016 23:17-00:17 40,2 73,9 28,5 0,5 lads
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Ma&6tmispunkt 5
Mddtmine Laeqr,  LAmax, dB Lamin, dB Valdav Keskmine
dB tuulesuund tuulekiirus
Péev (07:00-23:00)
27.10.2015 13:24-14:24 62,7 87,0 434 45 loe
28.10.2015 10:27-11:27 62,0 86,9 39,6 0
30.10.2015 11:58-12:58 61,0 88,1 37,7 0,3 ida/kirre
01.11.2015 10:35-11:35 55,3 85,0 36,2 2,2 laas/edel
22.02.2016 10:40-11:40 64,6 90,3 411 0,5 ida
23.02.2016 9:10-10:10 72.4 89,0 50,8 0
26.02.2016 20:11-21:11 59,0 74,5 317 15 loe
28.02.2016 8:28-9:28 56,5 79,9 32,9 0,7 edel
06 (23:00-07:00)
27.10.2015 1:11-2:11 27,1 51,3 17,2 0
25.02.2016 23:15-00:15 36,1 56,3 30,0 0,5 lads
Madtmispunkt 6
Modotmine LAeqT, Lamax, dB Lamin, dB Valdav Keskmine
dB tuulesuund tuulekiirus
Paev (07:00-23:00)
27.10.2015 12:02-13:02 65,1 88,2 41,6 24 loe
28.10.2015 9:14-10:14 64,2 88,4 40,6 0
30.10.2015 11:50-12:50 62,3 89,2 36,9 0,3 ida/kirre
01.11.2015 10:32-11:32 57 4 87,4 36,3 2,2 laés/edel
22.02.2016 10:33-11:33 65,6 91,1 385 0,5 ida
23.02.2016 9:09-10:09 57,7 83,8 32,1 0
26.02.2016 20:11-21:11 45,0 717 30,0 1,5 loe
28.02.2016 8:35-9:35 52,7 78,5 31,1 0,7 edel
06 (23:00-07:00)
27.10.2015 1:13-2:13 46,9 76,4 28.4 0
25.02.2016 23:14-00:14 37,0 60,0 29,7 05 laas
Madtmispunkt 7
Mddtmine Laegr,  Lamax, dB Lamin, dB Valdav Keskmine
dB tuulesuund tuulekiirus
Péev (07:00-23:00)
27.10.2015 13:43-14:43 70 91,0 27.9 4,5 loe
28.10.2015 10:35-11:35 69,1 94,2 40,5 0
30.10.2015 13:10-14:10 54,5 79,6 40,3 0,1 ida/kirre/pshi

Estonian, Latvian and Lithuanian Environment OU
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01.11.2015 11:44-12:44 48,2 72,4 36,8 3,1 |a&s/edel
22.02.2016 11:59-12:59 54,6 77,0 422 0,1 ida
23.02.2016 10:30-11:30 62,8 87,9 495 1,0 loe
25.02.2016 19:15-20:15 524 75,6 36,9 1 laas
28.02.2016 9:46-10:46 57,5 83,8 34,5 1,2 edel/laas
06 (23:00-07:00)
30.10.2015 1:07-2:07 50,9 81,2 37,2 0
27.02.2016 1:57-2:57 42,1 68,0 34,2 1 loe
Madtmispunkt 8
Mo66tmine Laeqr,dB Lamax,  Lamin, dB Valdav Keskmine
dB tuulesuund tuulekiirus
Paev (07:00-23:00)
27.10.2015 17:06-18:06 55,1 75,2 44,0 3 pohi
28.10.2015 17:02-18:02 52 75,1 38,8 0
30.10.2015 13:09-14:09 53,3 87,1 38,8 0,1 ida/kirre/pohi
01.11.2015 11:45-12:45 483 678 36,4 3,1 |ags/edel
22.02.2016 16:31-17:31 529 66,8 433 0,1 kirre
23.02.2016 10:26-11:26 484 66,9 37,7 1,0 loe
25.02.2016 19:09-20:09 46,3 65,1 37,7 1 laas
28.02.2016 9:50-10:50 45,7 68,6 34,8 2 85
06 (23:00-07:00)
30.10.2015 0:19-1:19 48.4 71,3 39,1 0
27.02.2016 1:57-2:57 40,1 55,7 35,1 1 loe
Madtmispunkt 9
Moo6tmine Laeq,  Lamax, B Lamin, dB Valdav Keskmine
dB tuulesuund tuulekiirus
Paev (07:00-23:00)
28.10.2015 15:45-16:45 497 72.9 389 0 .
29.10.2015 19:55-20:55 485 70,1 36,2 0,3 laas
30.10.2015 10:30-11:30 50,5 78,5 38,5 0-0,3 ida/kirre
01.11.2015 9:15-10:15 478 706 37,1 2,1 laas/edel
22.02.2016 9:11-10:11 47,8 64,6 375 0,9 laas
23.02.2016 15:07-16:07 517 78,3 39,4 0,1 loe
26.02.2016 21:40-22:40 40,3 59,0 325
28.02.2016 13:54-14:54 47,3 65,3 33,6 0,7 edel/lads
06 (23:00-07:00)
26.10.2015 23:40-00:40 42,1 57,2 34,1 0
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26.02.2016 0:43-1:43

39,6 62,2 28,6 1,2 lads
Mddtmispunkt 10
M&dtmine LaeqT,  Lamax, dB Lamin, dB Valdav Keskmine
dB tuulesuund tuulekiirus
Péev (07:00-23:00)
27.10.2015 17:15-18:15 70 89,8 473 3 pdhi
28.10.2015 13:36-14:36 69,2 90,3 40,2 0,4 loe
30.10.2015 13:18-14:18 69,7 893 33,6 0,1 ida/kirre/pohi
01.11.2015 11:50-12:50 65 91 M4 3,1 laas/edel
22.02.2016 12:03-13:03 66,6 89,6 37,7 0,1 ida
23.02.2016 10:34-11:34 67,2 89,4 40,2 1,0 loe
25.02.2016 19:16-20:16 61,7 82,7 38.4 1 laas
28.02.2016 9:52-10:52 62,3 85,7 35,2 1,2 edel/laas
06 (23:00-07:00)
30.10.2015 0:29-1:29 61,3 90 39,6 0
27.02.2016 1:56-2:56 44,7 713 33,7 1 loe
Maotmispunkt 11
Md6tmine LaegT,  Lamax, dB Lamin, dB Valdav Keskmine
dB tuulesuund tuulekiirus
Péev (07:00-23:00)
27.10.2015 18:34-19:34 56,1 73,4 473 1 pohi
28.10.2015 13:26-14:26 529 70,5 36,8 0,4 loe
30.10.2015 14:32-15:32 54,7 72,2 37,8 0,3 kirre
01.11.2015 14:05-15:09 53,3 734 39 3 laas
22.02.2016 13:27-14:27 534 73,3 39,8 0,7 ida
23.02.2016 11:51-12:51 59,0 84,6 40,3 24 loe
25.02.2016 20:22-21:22 52.4 75,1 41,1 0,8 laas
28.02.2016 11:09-12:09 53,3 74,2 37,7 0,7 edel/laés
06 (23:00-07:00)
04.11.2015 1:57-2:57 46,2 69,5 30,3 15 laas
27.02.2016 0:31-1:31 46,8 68,4 42,3 1,7 loe
Mddtmispunkt 12
Mootmine Laeqt,  Lamax, dB Lamin, dB Valdav Keskmine
dB tuulesuund tuulekiirus
Péev (07:00-23:00)
27.10.2015 19:15-20:15 59,3 92,9 494 1 pohi
29.10.2015 21:17-22:17 514 73,4 40,2 0,2 laas
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30.10.2015 17:30-18:30 56,3 719 384 0-0,1 kirre
01.11.2015 13:00-14:00 52,3 737 37,6 3 EES
22.02.2016 13:20-14:20 56,0 65,3 36,9 0,7 ida
23.02.2016 11:45-12:45 63,3 87,0 47,3 2,4 loe
25.02.2016 20:28-21:28 48,8 70,7 37,8 0,8 laas
28.02.2016 11:03-12:03 54,2 72,5 37,5 0,7 edel/laas
06 (23:00-07:00)
29.10.2015 23:00-00:00 57,9 75,5 38,6 0,1 laas
27.02.2016 0:35-1:35 42,9 65,4 36,2 1,7 loe
Mddtmispunkt 13
Ma6tmine Laeqr, Lamax, dB Lamin, dB Valdav Keskmine
dB tuulesuund tuulekiirus
Paev (07:00-23:00)
28.10.2015 17:33-18:33 55 4 81,0 47,2 0 .
29.10.2015 21:20-22:20 51 65,9 439 0,2 laas
30.10.2015 14:38-15:38 49,4 69,3 38,3 0,3 kirre
01.11.2015 13:05-14:05 50 76 40 3 laas
22.02.2016 13:30-14:30 42,3 66 335 0,7 ida
23.02.2016 11:53-12:53 47,9 753 38 24 loe
25.02.2016 20:32-21:32 49,9 79,8 39,9 0,8 laas
28.02.2016 11:06-12:06 55,3 80,5 39,1 0,7 edel/laés
06 (23:00-07:00)
29.10.2015 23:00-0:00 53,7 754 458 0,1 EES
27.02.2016 0:40-1:40 44,4 65,4 35,8 17 loe
Mootmispunkt 14
Mootmine Laegr,  Lamax, B Lamin, dB Valdav Keskmine
dB tuulesuund tuulekiirus

Péev (07:00-23:00)
28.10.2015 17:27-18:27 54,7 81,8 35,4 0 .
29.10.2015 21:30-22:30 472 73,3 326 0,2 laas
30.10.2015 14:28-15:28 50,0 75,9 26 0,3 kirre
01.11.2015 12:56-13:56 56,1 727 36,6 3 EER
22.02.2016 14:44-15:44 53,8 82,4 43,1 0,7 ida
23.02.2016 13:08-14:08 61,8 90,7 424 2.4 loe
25.02.2016 21:45-22:45 44,5 771 30,4 0,8 lads
28.02.2016 12:19-13:19 52,7 77,7 32,7 0,7 edel/laas
06 (23:00-07:00)
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29.10.2015 23:00-0:00

49,2 79,0 33,8 0,1 lads
26.02.2016 23:12-00:12 43,9 70,7 30,6 1,7 loe
Ma6tmispunkt 15
Modtmine L eqT, Lamax, dB Lamin, dB Valdav Keskmine
dB tuulesuund tuulekiirus
Paev (07:00-23:00)
28.10.2015 15:45-16:45 59,6 76 36,6 0
29.10.2015 19:55-20:55 53,9 76 38,2 0,3 laas
30.10.2015 10:30-11:30 54 79 30 0-0,3 ida/kirre
01.11.2015 9:15-10:15 50 72 43 2,1 aas/edel
22.02.2016 9:10-10:10 552 74 31,4 0,9 laas
23.02.2016 15:07-16:07 48,6 70,6 31,9 0,1 loe
26.02.2016 21:40-22:40 40,3 62 34,4 15 loe
28.02.2016 13:54-14:54 48,6 67,8 38,7 0,7 edel/laas
06 (23:00-07:00)
26.10.2015 23:40-00:40 419 63 379 0,7 loe
26.02.2016 0:43-1:43 49,1 72,2 29,1 12 laas
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3.1

Moodetud ja hinnatud miiratasemete vastavus piirtasemele’

Alljargnevas tabelis (Tabel 5) on toodud koérgeimad mdéddetud ekvivalentsed miratasemed mootmispunktides (paeval ja 0osel), nende pohjal
arvutatud mira hinnatud tasemed, modtmispunkti ala kategooria vastavalt Uldplaneeringutele®’, vastavad liiklusmiira ja todstusmira
piirtasemed ning selgitused kohapeal tehtud tahelepanekutega peamiste miraallikate kohta.

Tabel 5. Miiramootmiste koondtulemused ja vordlused normtasemetega

Kérgeim Kérgeim
Korael va— moo6detud moodetud Gine Tobstusmiir | Liiklusmiir
mgggzltr; d mgggzlt? d paevane tase tase aasta Arvutatud péevase | Arvutatud dise | MGStmispunkti | g piirtase | a piirtase Téhelepanekud
Modtmispunkt Laoir dB Lot dB aasta keskmise | keskmise mira hinnatud tase | mdira hinnatud | asukoha ala - - mddtmiste
AeqT, AeqT, liklussageduse liklussageduse Ld (dB)0 tase Ln (dB)" kategooria paev/6o p&eviod | miraallikate kohta2
paeval oosel korral*® korral*® (dB) (dB)
(dB) (dB)
1 54 32.1 ) ) 478 M5 I ) i Sadamkilrﬂéj;a véhe
2 54,3 37,9 - - 48 36 Il - - Sadama mdira vahe

> Sotsiaalministri 4. martsi. 2002 a. maarus nr 42 ,,Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning ihiskasutusega hoonetes ja miirataseme moétmise meetodid“, RTL

2002, 38, 511

6 Maardu linna {ildplaneering. Planeeritav maakasutus 1:10 000. https://maardu.kovtp.ee/uldplaneering (29.04.2016)

7 Viimsi valla mandriosa lildplaneeringus kehtestatud muudatused. M 1: 10 000. http://www.viimsivald.ee/12054 (29.04.2016)

8 M66detud miirataseme arvutused aasta keskmise liiklussageduse korral teostati vastavalt Nordtest Method NT ACOU 056 Road traffic. Measurenent of noise immision -

Survey method standardile

9 Méodetud miirataseme arvutused aasta keskmise liiklussageduse korral teostati vastavalt Nordtest Method NT ACOU 056 Road traffic. Measurenent of noise immision -

Survey method standardile

0 Mira hinnatud tase arvutati Sotsiaalministri 4. martsi. 2002 a. maéaruse nr 42 ,,Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning thiskasutusega hoonetes ja
miirataseme modtmise meetodid“, paragrahvis 11 toodud valemite alusel

" Mura hinnatud tase arvutati Sotsiaalministri 4. martsi. 2002 a. maaruse nr 42 ,,Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning tihiskasutusega hoonetes ja
miirataseme modtmise meetodid“, paragrahvis 11 toodud valemite alusel

2 Tahelepanekud maksimaalse ekvivalenttasemega méodetud mddtmise ajal korget miirataset pohjustanud tksikute miirasiindmuste ja peamiste miiraallikate kohta.
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Kérgeim Kérgeim
o o mo5detud moddetud dine Todstusmiir | Liiklusmiir
r:("?gggltr d nlfgégg'ﬁ g | pacvane tase tase aasta Arvutatud pdevase | Arvutatud dise | Modtmispunkti | g piirtase | apirtase | Tahelepanekud
Modtmispunkt L B L B aasta keskmise | keskmise mira hinnatud tase | mira hinnatud | asukoha ala - - mddtmiste
eqr, eqt, d liklussageduse | liklussageduse Ld (dB)0 tase Ln (dB)'" kategooria paev/66 péev/od | miraallikate kohta'2
paeval 00sel korral*8 korral*® (dB) (dB)
(dB) (dB)
kuulda
Oise mddtmise ajal
3 58 483 50 455 I 60/45 6055 | Iukkas raktor lund
mddtmisseadme
laheduses
Péevasel ajal
4 67,1 402 66 40,2 61,6 389 v 70/60 765 | P irr“n‘:rfatfs“
liiklusest
Paevasel gjal
5 724 36,1 72 36,1 65,3 336 v 70/60 7sies | P {:‘n‘:rj‘a';fs“
liiklusest
Péevasel ajal
6 65,6 469 65 439 614 443 v 70/60 765 | P {:‘n‘;r\f‘atfs“
liiklusest
Peamine miira Lasti
7 70 50,9 67,5 53,3 63.8 48,4 1l 65/50 65/55 teel toimuvast
liiklusest
Oise mdétmise ajal
seisis
8 55,1 484 52,1 453 517 46 I 60/45 6o/s5 | . Mootmispunkdi
juures tootav auto
kahel korral (ca 5
min/kord)
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Kérgeim Kérgeim
o _ maodetud moddetud dine Téostusmir | Liiklusmiir
r:("?gggltr d n'fgégg? d paevane tase tase aasta Arvutatud pdevase | Arvutatud dise | Modtmispunkti | g piirtase | a pirtase Téhelepanekud
Modtmispunkt L B L B aasta keskmise | keskmise mira hinnatud tase | mira hinnatud | asukoha ala - - mddtmiste
eq, d Aeq, d liklussageduse liklussageduse Ld (dB)0 tase Ln (dB)'" kategooria péev/6o p&eviod | miraallikate kohta'2
paeval 00sel korral*® korral*® (dB) (dB)
(dB) (dB)
Peamine mira
9 51,7 421 - - 499 4 Il 60/45 60/55 sadamast ja
liklusest.
Transpordima Peamine mura
10 70 61,3 69,4 59,9 67.6 584 pa - - Nuudi teel
toimuvast liiklusest.
Transpordima Peamine miira
1 59 46,8 57,8 43,1 56,7 46,5 F; - - Nuudi teel
toimuvast liiklusest.
Transpordima Peamine mara
12 63,3 57,9 65 55,3 58,8 55 F; - - Nuudi teel
toimuvast liiklusest.
Peamine mira
13 55,4 53,7 : : 532 512 I 65/50 65/55 | sadamas toimuvast
tegevusest (rongide
manddverdamine)
Sadama mdira vahe
14 618 49,2 615 492 55,7 473 I 60/45 60/55 mt‘i;'gfngig;‘fja
liklusest.
Peamine mira
Transpordima Nuudi teel
15 59,6 491 56,9 46,1 55 46,8 - - toimuvast liiklusest,

a

kuid sadama mdra
samuti kuulda.
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* Modtmispunktides, kus peamiseks miuraallikaks oli liiklus, kuid avalikult kattesaadavad
andmed aasta keskmise liiklussageduse kohta puudusi, teostati arvutused lahtudes mira
moo6tmistel labiviidud liiklusloenduste andmetest.

** Oise méo6tmise ajal puudusid médtmispunktist médduvad séidukid.

Eelnevast tabelist on naha, et enamikes méotmispunktides on peamiseks muraallikaks Lasti
ja Nuudi teel toimuv autoliiklus, mistéttu on nendes punktides asjakohane vérrelda
hinnatud paevaseid miratasemeid liiklusmira piirvaartusega. Liiklusmura piirvaartust
mira paevaste ja oOiste hinnatud miratasemete pdhjal méotmispunktides uletatud ei ole,
kuid uldiselt on Lasti ja Nuudi teed Umbritseval alal kullaltki korge liiklusmira tase.

Moéddetud miratasemest moodustas peamise osa Muuga sadamast parinev mira eelkdige
mdoétmispunktides 3; 9 ja 13. MG6tmispunktis 9 toostusmira piirtaset lletatud ei ole, kuid
mootmispunktis 13 on Uletatud 0©ine toostusmira piirtase. Antud mootmispunktis
moodustab Muuga sadama territooriumil toimuv rongiliiklus peamise sadamast parineva
mura.

Modtmispunktis 3 disel ajal moddetud kdérgeim miratase (48,3 dB ja sellest tulenevalt
hinnatud oine miratase 45,5 dB) oli pohjustatud modteseadme juures lumekoristusega
tegelevast traktorist, seega selle mo6tmispunkti hinnatud vaartuse vordlemine
toostusmura piirtasemega pole antud juhul asjakohane.

Eelnevatest tulemustest on siiski Uldiselt naha, et Muuga sadama lahipiirkond on kiillaltki
murarikas.

3.2 Tdiendavad soovitused miira mootmisteks

Luhiajaliste mootmiste puudus on see, et antud médtmised iseloomustavad ainult seda
konkreetset perioodi, mille jooksul méétmine teostati. Kaesoleva projekti puhul seega uhe
tunni pikkust miira méotmise perioodi. MoGtmistulemusi mdjutavad nii valitud ajahetkel
sadamas toimuvate tegevuste intensiivsus kui ilmastikuolud (nt tuulesuund).

Probleemsemates piirkondades on soovituslik teostada pikemaajalised miraméotmised,
mis annaksid objektiivsema tulemuse.



4 MURA MODELLEERIMINE

4.1 Mira modelleerimise metoodika

Mira hajumise hindamine toimus modelleerimise teel, milleks kasutati Wolfel Messsysteme
Software GmbH & Co valjatootatud mira hindamise tarkvara IMMI 2013.

ELLE Grupp kasutab litsentsiga IMMI Premium paketti, mis vastab taielikult Euroopa
Parlamendi ja Noukogu Direktiivi 2002/49/EU 25. juuni 2002 nduetele, mis on seotud
keskkonnamiira hindamise ja kontrollimisega ning véimaldab teha arvutusi strateegilisele
mirakaardile ettenahtud mahus. IMMI sisaldab liiklus-, raudtee- ja toostusmira
modelleerimiseks Euroopa Parlamendi ja Néukogu 2002/49/EU 25. juuni 2002 Direktiivis ja
selle lisades nimetatud arvutusmeetodeid.

Mira hajumise hindamiseks koostati 3D mudel. Kérgusandmetena kasutati Maa-ametist
saadud LIDAR mdoétmise tulemusi, millest eraldati ainult maastiku koérgusi markivad
korguspunktid. Hoonestuse paiknemise ja maakasutuse maaramiseks kasutati Maa-ameti
pohikaardi vektorkaarti. Hoonete koérgused maarati vastavalt miuradirektiivi taitmiseks
koostatud juhendile ,,Good Practice for Strategic Noise Mapping and the Production of
Associated Data on Noise Exposure.” kaheksa meetrit maapinnast. Olemasolevate
muratdkete paiknemine, koérgused ja materjal maarati maootmisperioodil teostatud
vaatluste/mootmiste pohjal.

Pinnaseefekti puhul kasutati vastavalt maakattele kolme koefitsienti. Pehme pinnasega
aladele (rohumaad, koérghaljastusega alad) maarati teguriks 0,9, segakasutusega aladele
(eradued) 0,5 ning kdva pinnasega aladele (kovakattega alad, veekogud) 0,1.

Muuga sadamast tuleneva mira hajumine keskkonnas arvutati, kasutades toostusmiira
standardit 1SO 9613:2 ,, Acoustics — Abatement of sound propagation outdoors, Part 2:
General method of calculation“.

Modtmised teostati, lahtuvalt seatud toollesandest, valjaspool Muuga sadama
territooriumi, mistottu ei olnud moéotmistega voimalik valja selgitada sadama
territooriumil paiknevaid konkreetseid miraallikaid ning nende emissioone. Mira
modelleerimisel sai tugineda Uksnes mootmispunktides tuvastatud murataseme
ekstrapoleerimisele miuraallikale ja Umbritsevale alale. Seejuures vdeti arvesse sadama
territooriumile lahemate moéoétmispunktide (punktid 3, 4, 5, 6, 11, 12, 13) kdrgeima
ekvivalenttasemega mootmistunni tulemused. Nimetatud tulemusi uUhtlustati, et Muuga
sadama ala oleks voimalik maarata uhtse muraemissiooniga pindallikaks. Sadama
territooriumi helivoimsustasemeks (muraemisiooniks) arvestati modelleerimisel eeltoodust
tulenevalt 70 dB paevasel ajal ning 55 dB (laaneosas) voi 60 dB (idaosas) Oisel ajal.

Eraldi arvestati modelleerimisel sadama-alaga piirnevatel teedel toimuvast liiklusest
tulenevat mira, mille hajumine keskkonnas arvutati Prantsuse riikliku standardi XP S 31-
133 ja arvutusmeetodi NMPB-Routes-96 alusel.

Teede liiklussagedusena arvestati mootmiste ajal teostatud liiklusloenduse tulemusi,
vottes aluseks korgeima miratasemega tunni liiklussagedus. Vastavad andmed on esitatud
alljargnevas tabelis (Tabel 6). Soidukite kiiruseks arvestati 70 km/h.

Tabel 6. Modelleerimisel arvestatud liiklussagedus

. Paev 06
Tee niMetuS - siduatod, h Veokid,h Siduatod, h Veokid, h

Lasti tee 36 16 2 0
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Paev 06
Soiduatod, h Veokid, h Séiduatod, h Veokid, h
Nuudi tee 103 13 142 1

Tee nimetus

Teiste vdimalike piirkonna miraallikatega (tanavatevork, olmemiura, teised tootmisalad,
lennuliiklus) modelleerimisel ei arvestatud.

Mira hajumine on modelleeritud 2 m koérgusel maapinnast (samal korgusel teostatakse
arvutused siseriiklikuks kasutuseks moeldud strateegiliste mirakaartide puhul),
arvutussammuga 10*10 meetrit.

Siinkohal peab markima, et kasutatud metoodika on tulenevalt puudulikest andmetest
muraallika kohta suure maaramatuse astmega ning kasutatav vaid péhimétteliste mura
leevendusmeetmete selgitamiseks. Murataseme vordlemiseks kehtestatud muranormidega
ning leevendavate meetmete detailseks valja tootamiseks on vajalikud pikemaajalised
mdotmised voi tapsem miraemissioonide selgitamine tootmisterritooriumil.
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4.2 Modelleeritud miiratase

Paevane (ajavahemik kell 7.00-23.00) modelleeritud muratase Muuga sadamaga vahetult
piirnevatel aladel on 55-70 dB.

Nii piirkonna laane- kui idaosas on sadamale lahimatel elamualadel (6uealadel)
modelleeritud muratase kuni 63 dB, mis jaab allapoole Il kategooria alade toostusmiura
piirtaset (65 dB). Korgeimad miuratasemed esinevad Lasti tee 11, Vahendémme, Liiva,
Paasukese, Nurme oOuealadel. Koérgem miuratase on ka Nuudi teega piirnevatel
elamualadel.

Oine (ajavahemik kell 23.00-7.00) modelleeritud miiratase Muuga sadamaga vahetult
piirnevatel aladel on 45-55 dB.

Tootmisalale lahimatel duealadel on modelleeritud miratase piirkonna laaneosas kuni 48
dB (Lasti tee 11), piirkonna idaosas kuni 52 dB, vahetult Nuudi teega piirnevatel aladel (nt
Nuudi tee 22) korgemgi. Il kategooria alade toostusmiira piirtaset (45 dB) lletatakse
mitmetel ouealadel (Paasukese, Nurme, Liiva, Vahendomme, Uue-Hansu, Soone, Uuetoa,
Valjaotsa, Nuudi tee 22, Liiva tee 6, Ristiku, Kulbi). Samas on vaga oluliseks oise
murataseme mojutajaks liiklus Nuudi teel ja sadama territooriumile jaaval raudteel.
Voéttes vordlusaluseks liiklusmirale kehtestatud piirtaseme (55 dB o60sel), modelleeritud
piirtaseme Uletamist duealadel ei toimu.

Paevast ja oist muraolukorda iseloomustavad jargnevad joonised.
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Joonis 2. Arvutuslik paevane miiratase piirkonna laaneosas
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Muuga sadama piirkonna miiratase lu- V&I &rih
Loéunaosa elamualad - elu- vol arihoone

Péev, LpA,eq, dB |:J eradu
3540 [ |50-55 [I65-70  __ jiratokkebarisér v
|:| 40-45 ‘:, 55-60 - >70 g  Modtmispunktja korgeim v
:] 45 - 50 : 60 - 65 moddetud LpA,eq,T www.environment.ee

63
‘gz; .

oA

Joonis 3. Arvutuslik pdaevane miiratase piirkonna Iounaosas
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Joonis 4. Arvutuslik paevane miiratase piirkonna idaosas
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Muuga sadama piirkonna miiratase
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Joonis 5. Arvutuslik 6ine miiratase piirkonna ladneosas
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Muuga sadama piirkonna muratase
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Joonis 6. Arvutuslik 6ine miiratase piirkonna Iounaosas
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Muuga sadama piirkonna miiratase
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Joonis 7. Arvutuslik 6ine miiratase piirkonna idaosas
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5 LEEVENDAVAD MEETMED

Mira leevendamise votted jagunevad miraallika emissioonide vahendamise, mira leviku
tokestamise ja muratundlike objektide kaitsmise meetmeteks. Neist kdige otstarbekamaks
peetakse miuraallika emissioonide vahendamist. Kuna kaesoleva too osaks ei olhud
miraallikate kaardistamine Muuga sadama territooriumil, siis vastavaid emissioonide
vahendamise ettepanekuid ei ole siinkohal siiski voimalik teha ning piirdutud on
muraleviku tokestamise meetmetega. Erandiks on sadama juurdepaasuteed, millel
toimuvat tegevust oli méotmisaktsioonide kaigus teostatud loendustega voimalik hinnata
ning seega ka vastavaid meetmeid paremini analuusida.

Tulenevalt miuraallika suurest ulatusest ja erinevate miuraallikate koosmojust (lisaks
sadama-alale ka sadamast monevorra eemal paiknevad juurdepaasuteed), jaaks lokaalsete
muratokkebarjaaride rajamise reaalne méju elamute juures madalaks.

5.1 Piirkiiruse alandamine sadama juurdepddsuteedel

Lasti ja Nuudi tee aarseid elamualasid mojutab oluliselt teedel toimuv liiklus, s.h veokite
litklus. Esmane voimalik leevendav meede on lubatud maksimaalse liikluskiiruse
vahendamine nimetatud teedel.

Antud meede on, lahtudes méotmiskampaaniate raames tehtud liiklusloendustest ja miira
modelleerimisest, asjakohane eelkdige Nuudi teel ning 6htusel ja oisel ajal.

Soidukiiruse vahendamisel 70-lt km/h 50-le km/h vaheneks arvutuslik miuratase
modelleerimise tulemuste podhjal Nuudi tee aarsetel ouealadel antud meetme
rakendamisel o6o0sel kuni 3 dB. Vastavat miraolukorda iseloomustab alljargnev joonis.
Paevase muraolukorra juures on vastav arvutuslik efekt madalam.

Lasti teel oleks mirataseme vahenemine tulenevalt madalamast liiklussagedusest ja
vahetust piirnemisest tootmisterritooriumi kui taiendava muraallikaga marginaalne.
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Muuga sadama piirkonna miiratase
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Joonis 8. Modelleeritud miiratase Nuudi tee piirkonnas tdiendavate leevendavate
meetmete rakendamisel, 6ine aeg

5.1 Miratokkeseinte rajamine

Varasemas Muuga sadamaga seotud toos on leevendava meetmena valja pakutud
olemasoleva Lasti tee aarse muratokkeseina korguse téstmine ca 1 m jagu.
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Kaesoleval ajal on tootmisterritooriumi laaneosas paikneva miiratokke kérgus 3 m. Selle
korguse tostmisel 4 meetrini voib oodata 1- 5 dB suurust mirataseme langust vahetult
muratokkeseina taga. Lahimate elamuteni tajutav efekt seotuna seina kaugusega
elamutest ja muraallikate mastaapsusega, modelleerimise pohjal ei ulatu (Joonis 9).

Soovides antud piirkonnas murataset alandada territooriumi piiril paikneva muratokkeseina
abil, on soovitav lisaks kdrguse tdstmisele suurendada ka miratokkeseina pikkust.

Muuga sadama piirkonna miiratase
Taiendavad leevendavad meetmed
Ladneosa elamualad
Paev, LpA,eq, dB

Bl 540 [ |s50-55 [ e5-70 [ etu-voi arinoone -
[ 40-45 [ ]55-60 [0 [ ] eradu v

I:I 45-50 [:] 60 - 65 — miirat6kkebarjaar www.environment.ee

Joonis 9. Modelleeritud miiratase piirkonna idaosas (Lasti tee) tiiendavate leevendavate
meetmete rakendamisel, pdevane aeg
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Samuti modelleeriti olukorda, kus Lasti tee 11 ja umbruskonna muraolukorra
parandamiseks rajataks Lasti tee vastava loigu aarde 4 m miuratokkesein, kuid ka antud
meetmel puuduks elamute juures modelleerimise pohjal tajutav efekt.

Muuga sadama idaosaga piirnevate elamualade miraolukorra parandamise meetmena
modelleeriti olukorda, kus tootmisterritooriumi piirile rajataks 830 m pikkune ja 5 m
korgune miuratokkesein. Sisuliselt oleks tegu olemasoleva barjaari (betoonaia)
laiendamisega. Muratokke efekt ulatuks seina taga, soltuvalt kohast, arvutuslikult kuni 10
dB-ni, kuid lahimate elamute juures piirdub mo@ju siiski murataseme vahenemisega
arvutuslikult kuni 2 dB vérra (Joonis 8).

Miratokkeseinte maksimaalse efektiivsuse saavutamiseks tuleks need rajada véimalikult
lahedale miuraallikatele ja senisest pikemas ulatuses (arvestades korgema
muraemissiooniga tegevuste paiknemist). Vastavate ettepanekute tegemine on voimalik
labi tapsema allikate kaardistamise tootmisterritooriumil.

5.1 Haljastuse lisamine

Taiendavaks véimalikuks leevendusmeetmeks on looduslike miira hajumistokete ehk
tootmisterritooriumi  ja elamualade vahele jaavate korghaljastusega rohealade
tihendamine ja laiendamine ning olemasoleva koérghaljastuse vahendamise valtimine.
Tuntava leevendusefekti saavutamiseks vajalikku metsaribade laiuse, tiheduse
(kaitsebarjaari toimimiseks on vajalik mitu Uhtlase kérgusega ning tihedat puuderida) ja
kérguse (mura Ulekandumise valtimiseks) saavutamine eeldab aga pikka ajalist
perspektiivi.

Kull aga on kdrghaljastuse sailitamisel ja selle lisamisel n.0 emotsionaalne positiivne moju,
kuna eraldab miraallika elanike vaatevaljast. Seetottu on tegu tugevalt soovitatava
meetmega.
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6 KASUTATUD MATERJALID

Avalikud andmebaasid ja registrid:

Maa-ameti Geoportaal, http://geoportaal.maaamet.ee/
Muu:
AS Tallinna Sadam veebileht. http://www.ts.ee

Maardu linna uldplaneering. Planeeritav maakasutus 1:10 000.
https://maardu.kovtp.ee/uldplaneering (29.04.2016)

Nordtest Method NT ACOU 056 Road traffic. Measurenent of noise immision - Survey
method

Sotsiaalministri 04.03.2002 maarus nr 42 “Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes
ning Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme modtmise meetodid”

Standard ISO 1996-2:2007 ,,Acoustics — Description, measurement and assessment of
environmental noise — Part 2: Determination of environmental noise levels“

Standard 1SO 9613:2 , Acoustics — Abatement of sound propagation outdoors, Part 2:
General method of calculation“

Viimsi valla mandriosa uldplaneeringus kehtestatud muudatused. M 1: 10 000.
http://www.viimsivald.ee/12054 (29.04.2016)
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7 LISAD

Lisa 1. Mira mootmise protokollid
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