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EessOona

Kaesolev energiaaudit on koostatud Viimsi Pargi tee 3 lasteaia kohta vastavalt Riigihalduse ministri méérusele ,,Avaliku
sektori kohaliku omavalitsuse allsektori lasteaiahoonetes energiatohususe ja taastuvenergia kasutuse edendamise toetuse

kasutamise tingimused ja kord*.

Auditi pohieesmirgiks on olla eelpool mainitud maaruse alusel esitletava toetusmeetme taotluse iiheks alusdokumendiks,

madratleda olemasolev energiatGhususe olukord hoones ning pakkuda vilja pakett, mis viib selle hoone
energiatShususarvu ETA vahemikku 141 — 190 kWh/(m2.a).

Sellise energiatGhususarvu saavutamine on iihkeks eelduseks eelpool mainitud toetuse saamiseks.

Toetuse eesmirgiks on avaliku sektori hoonetesse tehtavate investeeringute kaudu energiatGhususe parandamine,

hoonesse tarnitud energia ja hoone tilalpidamiskulude vihenemine voi taastuvenergia kasutuse edendamine.

Taotluste hindamise itheks aluseks on energiaauditis esitatud andmed.

Vastavalt Tallinna Tehnikaiilikooli uuringule ,Eesti energiamajanduse arengukava ENMAKi uuendamise hoonete
energiasddstupotentsiaali uuring, ei pruugi ilma riigipoolse abita olla véimalik tagada lasteaedade renoveerimisel

head sisekliimat ja energiatGhusust. Seetottu energiaauditis ei lahtutud ainult majanduslikust tasuvusest, st ilma
riigipoolse toeta ei pruugi olla auditis toodud energiatchususe pakett majanduslikult tasuv. Vastavalt kokkuleppele t66
tellijaga kasitetletaks kdesolevas auditis ainult iihte paketti, mis tagaks antud auditi pohieesmargi — saavutada hoone
energiatchususarvu ETA vahemik 141 — 190 kWh/(m?2.a).

Kaesoleva energiaauditi koostamisel juhindutakse vormi ja sisu osas Majandus- ja taristuministri
8. aprilli 2015. a maaruses nr 28 ,,Elamu energiaauditile esitatavad néuded”, 30. aprilli 2015. a
madruses nr 36 ,Nouded energiamargise andmisele ja energiamargisele” ning Vabariigi Valitsuse

6. oktoobri 2011. a maéaruses nr 131 ,Tervisekaitsenduded koolieelse lasteasutuse maa-alale,

hoonetele, ruumidele, sisustusele, sisekliimale ja korrashoiule” ning mitteeluhoonete energiauditite tegemise heast tavast.

Hoonele pakutud energiasdastupaketi ETA C klassi arvutuste osas lahtutakse Majandus- ja taristuministri 03.juuni 2015. a

maéédruses nr 55 ,Hoone energiatohususe miinimumnduded® ja Majandus- ja taristuministri 5. juuni 2015. a médaruses

nr 58 ,Hoone energiatdhususe arvutamise metoodika® sitestatud nduetest.

Energiaauditi koostamiseks vajalikud lihteandmed (2013-2015 tarbimisandmed, energia maksumused, seni teostatud

energiathusust méjutanud parendustédd, kdetav pind jms) saadi auditi tellijalt - Viimsi Haldus OUl.
Audit tugineb paikvaatlusel, intervjuudel, ruumide siseGhu tempertauuri, suhtelise niiskuse ja siisihappegaasi sisalduse
andmesalvestusseadmetega mootmistel, vélispiirete termografeerimisel ja diinaamilise soojuslevi tarkvaraga

EnergyPlus teostatud simulatsioonidel.

Koik auditis toodud maksumused sisaldavad kaibemaksu.
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1. Tulemuste kokkuvéte ja iilevaade sddstuettepanekutest
1.1 Hoone energiatarbimise sadstupaketid

Kokkuleppel Tellijaga kasitleb kiesolev audit ainult iihte paketti, millega viiakse hoone energiatGhususarv vahemikku

141-190 kWh/m’a

Energiasidstupakett holmab ventilatsioonisiisteemi imberehitusi. Vanad véljatémbe agregaadid tehnoruumis véetakse maha.

Paigaldatakse kogu hoonesse uued ventilatsioonisiisteemid, mis tagavad 6hu sisse-vilja liikumise ainult 1dbi soojustagasti.
Suletakse rithmaruumides olemasolevad varskeshu klapid. Viiakse sooja vee toited ventilatsioonisiisteemidesse.
Ventilatsioonisiisteemiohku jahutatakse otseaurustuspatareiga. Aknad teibitakse Ghutihedalt betoontarindi kiilge, et
vihendada soovimatut Shuleket avade perimeetrilt. Katusel paigaldatakse paikeseelektrijaam. Tagamaks MTM méarusega

nr 55 néutud suvist ruumiGhutemperatuuride néuet, tuleb louna- ja lidnefassaadi akendele paigaldada paikesekaitserulood.

e Maksumus, Eluiga,
Renoveerimistoo
€ aastat
Ventilatsiooni siisteem. Tagab VV
madruse nr 131 nduded. Otseaurustusega
. . . 85000 20
jahutus. SFP<1,8, soojustagasti temp.
suhtarv=0,8
Akende teipimine, viimistlus 105000 40
Louna ja lddne fassaadi akendel
. 10000
piikesckaitsed
Piikeseelektrijaam ca 35kW. Aastane 42000 25
toodang 228,7 MWh
Kokku 147000

Maksumused sisaldavad energiatGhusust tagavate lahendustega kaasnevate muude tegevustega seonduvaid ja lahutamatuid
abikolblikke kulutusi nagu néiteks:
- hoone piirde-, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide muutmise ja asendamise kulud;
demontaazi ja utiliseerimise kulutused;
kiitte- ja ventilatsioonisiisteemide toimimiseks vajalikud elektri- ja soojusvarustuse kulud
tehnosiisteemide paigaldamisega seotud avade tegemise ja nende taastamise kulud;

projekteerimise ja omanikujarelevalve kulud

Paketi realiseerimise tagajarjel viheneb hoone energiakasutus 57,5 MWh/a ja saavutatakse ETA vaartus 160 kWh/(m2%*a).

Investeeringu lihttasuvusaeg on 27 aastat.
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2. Hoone iildandmed ja energiakasutuse hetkeseis
2.1 Hoone asukoht ja paiknemine

Hoone asub timbritsetud teistest majadest ja puudest. Tuule m&ju hoone soojuskadudele on vihesem. Paikesekiirguse

varjutus peaaegu puudub. Tekivad hommikused varjud kérvalasuvate puude t5ttu.
A
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2.2 Hoone iildandmed

Ehitise aadress Pargi tee 3, Viimsi
Korruste arv, tk 2
90 Juhataja andmetel

III piirkond (Harju maakond)

Kasutajate arv, tk

Hoone piirkond

(kraadpaevade leidmiscks)

Ehitise iildised olulised tehnilised andmed Allikas
Ehitisalune pindala, m? 1134|EHR
Suletud netopind, m? 1314|EHR
Koetav pind, m? 1314 |EHR
Koetav kubatuur, m’ 4367 |EHR
Ehitusaasta 2011 |EHR

EHR - Eesti Ehitisregister

2.3 Varem libiviidud rekonstrueerimis/renoveerimistood

Viimase 10 aasta jooksul pole labi viidud olulisi renoveerimistéid, mis majutaksid hoone energiatchusust.

2.4 Kasutatud mo6teseadmed ja mootmistulemuste kokkuvote

Mooteseade Tiitip Téapsus Tobvahemik Kasutatud
L Niiskuse loger RH £2,5%; | 5—95% RH jah
Temperatuuri ja niiskuse
logimisseadmed t
oglrsseadine Temperatuuri loger iO(?;nSIZC -20 —70°C jah
Inf k FLIR ThermaCAM E300 £0,1°C +300 jah
nfrapuna kaamera erma 320x240px -20...+300 C ]
Voolutugevuse ja pinge . +.01A 0...20A .
I Duwi 07985 ei
modteriist 0...400V

Mo6tmistulemused on esitatud punktis 4.1 "Sisekliima mé6tmistulemused”
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2.5 Soojusenergia kulu ja maksumus

Hoone soojustarbimise andmed on korrigeeritud kraadpéevadega. Kiitteliikide kasutamise osakaal on

kirjeldatud "Energiabilanss" peatiikis.

2013 2014 2015 Keskmine

Soojusenergia tarve kokku 173.5 192.6 184.5 183.5 MWh/a
Soojusenergia tarve sooja vee valmistamiseks 14.6 15.0 10.8 13.5 MWh/a
Soojusenergia tarve kiitteks 158.9 177.6 173.7 170.1 MWh/a
Tegeliku aasta kraadpéevade arv, III piirkond (Harju 3853 3906 3489 °oC 4
maakond)
Normaalaasta kraadpdevade arv 4220 °cd
Kraadpievadega korrigeeritud soojustarbimine kiitteks 174.0 191.9 210.1 192.0 MWh/a
Kokku kraadpaevadega korrigeeritud soojustarbimine
kiitteks ja soi}useneéia soojagvee valmistjamiseks 188.6 206.9 220.9 205:5 MWh/a
Aastased kulud 14987 15981 14235 15068 €/a
Soojuse tariif 86.4 83.0 88.2 82.0 €/MWh
Normaalaastale taandatud kulud 16291 17168 17043 16834 €/a
Tellija poolt esitatud soojusenergia tarbimised on toodud lisas 5.4.2
Ulalpidamiskulude arvutamise aluseks olevad 2015 II poolaasta soojusenergia tariifid:
2015.a.

Hind
Kuu €/MWh Keskmine II poolaasta MWh maksumus kiibemaksuga

(KM-ta)
juuli 63.6 67.8 Eur/MWh
august 58.8
september 54.7
oktoober 54.0
november 54.0
detsember 54.0
2.6 Elektrienergia kulu ja maksumus
2013 2014 2015 Keskmine

Péevane ja 6ine tarbimine kokku 39.8 37.4 35.5 37.5 MWh/a
Eritarbimine kéetava pinna kohta 30.3 28.4 27.0 28.6 kWh/ (mza)
Kulud 5053 4608 4200 4621 €/MWh

Mirkused: Elektrienergia tarbimine on vihenenud.

Tellija poolt esitatud elektrienergia tarbimised on toodud lisas 5.4.1

Hlalpidamiskulude arvutamise aluseks olevad 2015 II poolaasta elektrienergia tariifid:

2015.a. energiahinnad kaibemaksuta.

Kuu EUR/kWh

KMta
juuli 0.096
august 0.096
september 0.097
oktoober 0.097
november 0.097
detsember 0.097

Helioest OU

Keskmine II poolaasta kWh maksumus kiibemaksuga

0.116 EUR/kWh
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2.7 Vee kulu

Kiilm tarbevesi

Tarbevee tarbimine

Soe tarbevesi

Arvutatud sooja tarbevee kulu

Sooja tarbevee erikulu kéetava pinna kohta

2013
913.0

2013
273.9
14.6

2014
939.0

2014
281.7
15.0

Markus: Sooja tarbevee tarbimise osakaal kiilmast veest on arvestuslikult 30%.

Tellija poolt esitatud veetarbimised on toodud lisas 5.4

2.8 Hoone soojusbilanss

2015
677.0

2015
203.1
10.8

Keskmine
843.0

Keskmine
252.9
13.5

3
m /a

m /a
kWh/m’a

Diinaamilise arvutusmudelil loomisega on kalibreeritud olemasoleva hoone tarindid, tehnossiisteemid, jne vastama olemasoleva

hoone energiatarbele

Andmed toodud kWh tihikutes.

Soojuskadu | Soojuse kulu | Soojuse kulu | Elektri kulu | Elektri kulu | Elektri kulu | Arvutatud | Maddetud
labi ohuvahetuse vee ohuvahetusele | seadmetele valgustusele kogukulu kogukulu
piirdetarindi ks, soojendamise (kiite, soe
te infiltratsiooni ks vesi, elekter)
ks
127028 64755 13473 205256 205457
13869 6641 17039 35852 37549
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3. Hoone piirded ja tehnosiisteemid ning nende renoveerimine

3.1 Hoone tarindite iildiseloomustus ja hetkeolukord
Osa pildi ja infomaterjalist on esitatud termoiilevaatuse raportis!

Katus

Olukorra kirjeldus

Ettepanckud renoveerimiscks

Hoonel on soojustatud lamekatus. Lamekatuse seisukord korras,

kuid soojusjuhtivus ei vasta tanastele standarditele.

Katuse soojapidavad kihid

Materjal Paksus, m Soojuslabivus 0.35 W/m’K
Betoon ja killustik ja muru 0.2
Keramsiit 0.2
Soojustus 0.1
Raudbetoonpaneel 0.265
- ——s
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Tarind ehk seinad

Olukorra kirjeldus

Ettepanckud renoveerimiseks

Hoone seinad on valatud kahekihilisest betoonplokkidest. Pealt
kaetud keramsiitplaatidega. Vahelt soojustatud villaga. Seina
tarindi vastupidavuse osas mérkusi ei ole. Soojusjuhtivus pole

standarditele vastav ning on liialt korge.

Seinte lisasoojustamine pole otstarbekas t66 korge maksumuse

ning vahese energiasaastu tottu.

Tarindi soojapidavad kihid

Materjal Paksus, cm
Betoon 20.0
Soojustus 10.0
Betoon 10.0

Soojuslabivus

0.43 W/m’K

Helioest OU
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Koetavate ruumide aknad

Olukorra kirjeldus Ettepanckud renoveerimiseks
Kasutusel on kahckordse paketiga, metallist vaheliistuga Vajalik on akende paigaldus muuta hutihedamaks, et vihendada
puitaknad. Akende soojapidavus on hea. Paigaldus vihe infiltratsiooni ja soovimatu Shuvahetuse kadusi.
Shupidav.
Akende osakaal tarindist|25%
Vahetamata aknaid |0%

Sokkel ja maaalune osa

Porand
Soojakadude arvutamiseks on kasutatud standardit EVS-EN ISO 13370:2008
Olemasolev olukord ‘Ettepanekud olukorra parendamiseks

Betoonpdrand. Niiskusprobleeme polnud mérgata.

Péranda pindala, m’ 1066.25 ‘

Hoone kasutajad kiisitledes selgus, et peamiselt tunti muret varske ohu voi siis jaheda Shu osas. Pidevalt tuleb ruume
Ghutada, et 6hk ei "lappuks" ning samuti kui lapsed on rithmades muutub Shk aja jooksul paksuks.

Selgus, et ruume Ghutatakse palju kuigi varskechu klapid ja sundviljatémme hoones on olemas.

K66k peaaegu ei ole kasutusel. Hoones s66ki ei valmistata, vaid tuuakse tellimusena kohale.

Kiitmise osas muret ei taheldatud.

Niiskuse ja hallituse osas probleeme ei taheldatud.

Hoone vajab kaasaegset ventilatsioonisiisteemi.

3.4 Kiittesiisteem

Hoone energiaallikas on soe vesi ehk kaugkiitte siisteem

Ruumides koetakse porandakiittega. Rajatud on kogu hoone ulatuses porandakiitte siisteem, mida reguleeritakse

vilistemperatuuri alusel. Rithmade, keskmiste tsoonide, kontoriruumide tsoonide temperatuure reguleeritakse

keskselt, mis pohjustab ka eri hoone osade temperatuuride erinevusi, sest kiittekoormused ei vasta prandakiittekontuurile.

Temperatuure reguleeritakse nii, et pdevasel ajal on kella 06st alates kérgemad temperatuurid, kui 66sel ning Shtul peale

lasteaia paeva I6ppu temperatuur alandatakse taas. Nadalavahetustel temperatuuri reguleerimist ei toimu.
Sooja tarbevee siisteem

Hoone soe tarbevesi valmistatakse keskselt kiittesclmes

Ettepanckud parendamise osas puuduvad.
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3.5 Vee- ja kanalisatsioonisiisteemid
Tahelepanckud puuduvad
3.6 Ventilatsioonisiisteem

Hoones on osaliselt acgunud ja energiat raiskav ventilatsioonististeemi lahendus.

Rithmaruumides on seintel varskechu klapid, kust tmmatakse ventilatsiooniagregaadi abil ruumidesse dhku sisse.

Samas rithmaruumidest reostunud Shk tiiel maaral edasi ei liigu, sest ustel pole ventilatsioonireste ning samuti CO2
mootmised naitavad, et rithmaruumides on CO?2 tase kohati korge. Keskmine tsoon on iihtlase CO2 tasemega, sest tsoonis
on ohuvahetus korras.

Ventilatsiooniagregaat, mis tdmbab 6hku vélja valjatbmmatud soojust ei tagasta.

Selle tulemusena, et rithmaruumides 6hk ei vahetu avavad kasvatajad aknad ning lasevad virske 6hu sisse samas lastes vélja

sooja Shu, mis on porandakiitte poolt iiles koetud.

Lahendused

Riihmaruumide ventilatsiooni lahendusena néeb audiitor ette igasse rithmaruumi ventilatsiooniagregaadi paigaldust ja
torustiku valjachitust. Seda siisteemi on kaige lihtsam rajada ning juhtida. Ventilatsiooni reguleeritakse vastavalt CO2
tasemele heitohus ning muudele sisendandurite niitajatele (nt. akna andur, Shuniiskus).

Sissetombe plafoonid tuleb sulgeda 16plikult. Akendele tuleb paigaldada andurid.

Keskmise ja lildkasutatavate ruumide ventilatsiooni lahendusena néeb audiitor ette tsentraalse ventilatsiooni seadme
paigaldust ja torustiku véljachitust. Ventilatsiooni reguleeritakse vastavalt CO2, niiskuse tasemele heitdhus ning muudele

néitajatele. Sissetombe plafoonid tuleb sulgeda 16plikult.

Ohuvahetus

Ohuvahetuse kordarv niitab mitu korda tunnis 5hk ruumis/hoones vahetub ithe tunni jooksul.
Ohuvahetuse maaramisel on kasutatud sisekliima kiisitluste tulemusi, TTU uuringuid,

katselist mo6tmist ventilatsiooni 166ridest, ventilatsiooniavade korrasoleku hindamist ning kaiki

teisi sarnaseid nduandeid kirjandustest ja koolitustelt. Ohuvahetuse otsene mddtmine on viga keeruline

ning hetkel leitud vadartused on peamiselt uuringutele, kogemustele ja kogutud andmetel phinevad.
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3.7 Elektriseadmed
Elektriscadmete all on moeldud maja tldist elektrisiisteemi elektri tarnimiseks. Elektriststeemi kaablid on té6korras

ning probleeme elektrisiisteemi kui libakadudega siisteemist pole.

3.8 Pdikesepaneelide abil energia kokkuhoid

Hoonel on katusel dreeniv materjal, millele saab lihtsa vacvaga toetada péikesepaneelide lahenduse. Katusele on samuti
arvestatud eeldatavalt Gisna suur lumekoormus just katusematerjali tottu ning seetottu ei tohiks

olla lisaraskus 30-60kg/m?2 katusele suur. Hoone katusele on vimalik paigaldada paikeseelektrijaam.

4 EnergiatShususe saavutamine

4.1 Taotletava paketi energiaparendus meetmed

Kaesoleva toetusmeetme energiasddstupakett hdlmab ventilatsioonisiisteemi timberehitusi. Vanad viljatdmbe agregaadid
tehnoruumis voetakse maha. Paigaldatakse kogu hoonesse uued ventilatsioonisiisteemid, mis tagavad Ghu sisse-valja liitkumise
ainult labi soojustagasti. Suletakse rithmaruumides olemasolevad varskeshu klapid. Viiakse sooja vee toited
ventilatsioonisiisteemidesse. Ventilatsioonisiisteemiohku jahutatakse otseaurustuspatareiga. Aknad teibitakse Ghutihedalt
betoontarindi kiilge, et vihendada soovimatut Shuleket avade perimeetrilt. Katusel paigaldatakse paikeseelektrijaam.
Tagamaks MTM madarusega nr 55 néutud suvist raumichutemperatuuride nduet, tuleb 16una- ja lidnefassaadi akendele

paigaldada paikesekaitserulood.

Meedet iseloomustavad tehnilised naitajad:
Ventilatsioonisiisteem: Peab tagama VV maéaruse nr 131 nduded. SFP< 1,8, temperatuuri suhtarv 2 0,8 ja jahutuse EER 2 3,5
PV paneelid: aastane toodang 228,7 MWh/a

4.2 Energiakasutuse muutus prognoosina
Hoonesse tarnitud energia muutumise kalkulatsioonide aluseks on voetud tegelikud ja téendatud hoone viimase
kolme aasta tarbimisandmed. Kalendriaasta keskmised tarbimisandmed ning hoone uuendamise jargsed

simulatsiooniprogrammiga prognoositavad tegelikud keskmised tarbimisandmed.
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4.3 Hoone (ETA C) prognoositud tegeliku kasutuse alusel vastavalt juhendis toodud

tingimustele leitud energia tarbimisandmed.

Viimase
Energia_kasutus kolme aasta Prognoos Muutus
keskmine
Soojus, kWh/a
Kiite 191984 136683 -55301
Ventilatsioon 0 7078 7078
Soe tarbevesi 13473 13473 0
Taastuvenergia 0 0 0
Soojus kokku, kWh/a| 205457 157234 -48222
Elekter, kWh/a
Valgustus 16481 16481 0
Seadmed 4944 4944 0
Kute 636 636 0
Jahutus 0 2505 2505
Ventilatsioon 0 16922 16922
Vilisvalgustus 558 558 0
Taastuvelekter 0 -28700 -28700
Elekter kokku, kWh/a 22619 13347 -9273
Ko6ik kokku, kWh/a| 228076 170581 -57495
Koetava pinna kohta 173.6 129.8 -43.8
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Soojuse ja elektri sddstupotentsiaali illustreerivad alljargnevad graafikud
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4.4 CO2 heitme vihenemine

Viimsis toodetakse kaugkiittesoojust taastuvatest energiaallikatest.

48,2 MWh soojuse kokkuhoid Pargi tn. 3, Viimsi lasteaias vahendab CO, heitmeid kaugkiitte katlamajas eriheiteteguri

0,18 t CO2 /MWh-le kasutamisel 8.68 tonni.

9,27 MWh elektri kokkuhoid lasteaias tdhendab CO, heitmete vihenemist soovitusliku eriheiteteguri 1,35 t CO, /MWh-le
kasutamisel 12.52 tonni.

Kokku on CO2 heitme prognoositav vihenemine Pargi tn. 3, Viimsi lasteaias 21.2 tonni.
4.5 ﬁlalpidamiskulude muutuse prognoos

Hoone tilalpidamiskulude ja hoonesse tarnitud energia muutumise kalkulatsioonide aluseks on véetud tegelikud ja
toendatud hoone viimase kolme kalendriaasta keskmised tarbimisandmed, mis ruumide kiitte osas on korrigeeritud
kraadpéevadega ning projektijargse kalendriaasta prognoositavad keskmised tarbimisandmed, mis sisaldavad maistlikke
hooldus- ja kasutuskulusid, mis on vajalikud hoone ja selle tehnosiisteemide jatkusuutlikuks ja kasutusjuhendikohaseks
kasutamiseks. Hlalpidamiskulude ja tarnitud energia alla arvestatakse hoone sisekliima tagamiseks tehtavad kiitte-,

ventilatsiooni- ja valgustuskulud, tarbevee soojendamiskulud ning olme ja muude elektriscadmete t36ks tehtavad kulud.

Hoone prognoositud iilalpidamise kulude leidmiseks ei kasutata tiiiipilisest kasutusest tulenevaid energia kulusid,

vaid prognoositakse véimalikult sarnased energiakulud hoone tegeliku kasutusega.

Et dilalpidamise kulud oleksid hindamisel vorreldavad, on kokku lepitud SA KIK juhendis alates 9. jaanuarist 2017
(http://kik.ee/ et/ toetatav-tegevus/lasteaiahoonetes-energiatohususe-ja-taastuvenergia-kasutuse-edendamine), et

kasutatakse jargnevaid sisendeid iilalpidamise kulude prognooside koostamisel.

Arvestustes on lahtutud juhendi noudest, et PV elektri kulu ei iiletaks 75% prognoositavast kogu elektri tarbest ja
valgustuseks seni kulunud elektri kulu ei viahene rohkem kui 33% (1/3 senisest tarbimisest). Sooja tarbevee kasutus ei
muutu vorreldes eelneva tarbimisega, muutub vaid sooja tarbevee saamise energia hind, sest elektrilt viiakse kiitteperioodil
tarbevee valmistamine kaugkiittele.

Piikeseelektri osakaal kogu prognoositavast elektitarbest on 68%

Hlalpidamiskulude alla kuuluvad ka hoone tehnosiisteemide hoolduskulud. Arvestatud on jargmiste tariifidega, millest
energia tariifid on leitud vastavalt eelnimetatud juhendile
Hoolduskulud 15 senti kuus kéetava pinna ruutmeetri kohta (allikas RKAS).
PV elektri miiigi tariifiks on voetud sama tariif, mis tarnitud vorguelektril
Vorguelektri ostu tariifiks on voetud 2015 aasta viimase kuue kuu keskmine tariif 116 EUR/MWh
Kaugkiittesoojuse tariifiks on voetud 2015 aasta viimase kuue kuu keskmine hind 86,9 EUR/MWh

Hoone tilalpidamiskulude ja hoonesse tarnitud energia kasutuse muutumise kalkulatsioonid soovituslike energiatGhususe

t66de tdiemahulisel tegemisel on jargmises tabelis.

Prognoos
e Viimased i
Naiitaja Muutus, €/a| Markused
kolm aastat, € kWh/a €/MWh €/a

Soojus 16834 157234 86.9 13664 -3170

Elekter 4621 13347 116.0 1548 -3073

Hooldus 0 2365 2365

Kokku, € 21208 170581 17928 -3878
Koetava pinna kohta

) 55,03 -3.0

€/(m"a)
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5. Lisad

5.1 Sisekliima m6Stmistulemused

Vilistemperatuur modtmisperioodil

Allikas: Ilmateenistus

16.0 10.0
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Keskmine temperatuur, kraadi — = = Keskmine tuule kiirus, m/s
Temperatuurid
Temperatuur hoones ei lange 66siti madalale ning seetGttu leiame, et kiittesiisteemi tuleks tdiendavalt reguleerida.
3.10.2016
26
Temp kesk_ruum
25 Temp viilill
24
23
22
21
20
19
04:00 08:00 12:00 16:00 20:00
Kokkuvote:
Keskmine temperatuur kohas Temp kesk_ruum on 22.87 C
Keskmine temperatuur kohas Temp vailill on 22.61 C
Helioest OU Energiaaudit - Pargi tee 3, Viimsi 17/34



10.10.2016

Soojema Ghutemperatuuriga paevade juures on margata, et rilhmaruumi temperatuur on sobivam, kuid samas liialt madal hommikuti.

25
Temp kesk_ruum
24 Temp vailill
23
22
21
20
19
18
17
16
04:00 08:00 12:00 16:00 20:00
Kokkuvdte:
Keskmine temperatuur kohas Temp kesk_ruum on 22.13 C
Keskmine temperatuur kohas Temp vailill on 20.5 C
Suhteline Shuniiskus, %
3.10.2016
Sobival tasemel arvestades, et kies on siigis. Mérgata on alanemist temperatuuri tousu tottu.
B0
RH vailill
RH kesk_ruum
- 55
50
45
40
35
30
04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

Kokkuvdte:
Keskmine suhteline niiskus kohas RH vailill on 48.47 %

Keskmine suhteline niiskus kohas RH kesk_ruum on 45.56 %
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10.10.2016

Vailille rithmas niiskustase kiitmisel ei alane, sest ruumid on kasutuses. Viitab vahesele ventilatsioonile.

48

46

44

42

40

38

RH wdilill
RH kesk_ruum

36

04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

Kokkuvdte:
Keskmine suhteline niiskus kohas RH vailill on 46.57 %
Keskmine suhteline niiskus kohas RH kesk_ruum on 40.97 %

Siisinikdioksiidi tase, ppm

3.10.2016

Greefikult pole margata ventileerimise mdju CO?2 alanemisele. Mis viitab sellele, et ventilatsioonisiisteem ei suuda viia

reostunud 6hku ruumidest valja. Tase alaneb peale paeva 16ppu, kui ruumid tiithjaks jadvad.

Keskmistes ruumides CO?2 tase ei muutu, sest ruumid pole pidevalt kasutuses.

1600

1400

1200

1000

800

600

400

CO2 wiilill
CO2 kesk_ruum

200

04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

Kokkuvéte:
Keskmine CO2 tase kohas COZ2 vailill on 628.68 ppm
Keskmine CO2 tase kohas CO2 kesk_ruum on 481.62 ppm
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10.10.2016

1600
CO2 viilill
1400 CO2 kesk_ruum

1200

1000

800

600

400

200

04:00 08:00 12:00 16:00 20:00
Kokkuvdte:

Keskmine CO2 tase kohas CO2 vailill on 8§21.89 ppm
Keskmine CO2 tase kohas CO2 kesk_ruum on 501.99 ppm
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5.2 Diinaamiline simulatsioon

Diinaamilised simulatsioonid teostati MTM miéruste nr 55 ja 58 nduetele vastava tarkvaraga EnergyPlus
Version 8.7.0-78al11df4a simulatsiooni mootoriga.

Simulatsioon ette valmistatud SketchUP 2017 ja OpenStudio 2.1.0 t66riistadega.

Kliimafailina on kasutusel energiaarvutuste baasaasta(nn Estonian TRY)

Simulatsiooniga saab teha detailseid analiiiise sobiva ajaperioodi kohta nii ithe- kui mitmetsoonilistele
mudelitele, et uurida hoone terviku voi selle tsoonide sisekliimat, energiatarbimist ning
soojuslikku toimivust.
SketchUP programmis konstrueeriti analiitisitava hoone 3D mudel. Pérast
hoone iilesehitamist ja ruumi otstarvete jargi tsoonide moodustamist, sisestati mudelisse:
Hoone asukohta ja kliimat iseloomustavad andmed;
Maapinda iseloomustavad vaartused;
Hoone piirete, sh péranda, vilis-ja siseseinte, katuse, vahelagede ning uste ja
akende tiiiibid koos materjalide ning erisoojuslabivusega;
Konstruktsiooni ebatihedusest tingitud infiltratsiooni suuruse;
Hoones kasutatavad kiitte- ja ventilatsiooniseadmed ning nduded hoonele
sisekliimale;

Vabasoojuskoormused, mis tulenevad hoonet kasutavatest inimestest, hoone

valgustusest ja seadmetest, mida on korrigeeritud hoone kasutusprofiiliga.
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5.3 Energiaarvutused

Simulatsioon I

Olemasoleva hoone kalibreeritud mudel - Lahteandmed

Lihteandmed

Energiaarvutuse lahteandmete esitamine

Energiaarvutuse lahteandmed
Arwtustsoonide arv 1
Kitteststeemi tulp

-soojuse tootmine ja kiitus  Lokaalkite
-soojuse jaotamine Péorandakiite
VentilatsioonislUsteemi tltp Valjatémbe ventilatsioon
Jahutusslsteem (on/ei ole) ei ole
Soojuskaod labi piirdetarindite Soojuskaod labi kilmasildade Soojuskaod labi
6hulekkekohtade
Piirdetarind g u;, Ai, H iuhtivus Kilmasild Wi, li, H kaimasitd Omadus Suurus
- W/(m?.K) m? W/K W/(m-K) m W/K
Vdlissein 1 0.42 662.80 278.7 Vélissein-valissein 1 T 0.20 7'72.00 14.4  (Ohulekke-arv gso, 6.0
Valissein 2 0.00 0.00 0.0 Valissein-vilissein 2 " 020 " 0.00 0.0 | m¥nm?)
Katuslagi 0.21 1236.88 257.0 Katuslagi-valissein " 020 "227.40 45.5 Ayp (vlispiirded), m2 3276.8
P66ningu vahelagi 0.00 0.00 0.0 P&Gningu vahelagi- " 020 " o0.00 0.0 |Korruste arv (taisary) © 2.0
Pdrand pinnasel 0.25 1066.25 263.2 Pdrand pinnasel-valissein " 0.00 "202.40 0.0 N ines mi/s 0.2276
P&rand valisshu kohal 0.28 70.00 19.6 Porand vdliséhu kohal-  ~ 010 2500 25
vélissein
Valisuks 2.00 2.10 4.2 Akna seinakinnitus " 010 42720 427
Aken 1 0.6 1.50 209.60 314.4 Ukse seinakinnitus " 010 620 0.6
Aken 2 0.00 29.12 0.0 Sisesein-valissein " o010 "7200 7.2
Gar uks 0.00 0.00 0.0 Sisesein-valissein2 " o010 " 0.0 0.0
Vvalissein Il 0.00 0.00 0.0 Valisseina sisenurk " 010 "3200 3.2
0.00 0.00 0.0 Plaatpinnasel ja 0.11 " 0.00 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
Kokku: Hjuhtivus, W/K 1137.0 H kaimasitd, W/K 109.7 H shuteke, W/K 274.4
Valispiirete summaarne soojuserikadu 2H, W/K 1521.2
Valispiirete keskmine soojuslabivus > H/A, 0.5
Hoone koetav pind A oetay, M? 1314.0
H/
Valispiirete summaarne soojuserikadu kdetava pinna kohta z Ao 1.16
W/(m?.K)
Ventilatsioonisisteem Ro&hutdste Ventilaatori Ohuwooluhulk ~ Siisteemi  Soojustagastus
sissep./valjat. kasutegur  sissep./véljat. SFP temperatuuri- valjaviske
sissep./valjat. suhe min. temp.*
Pa/Pa % | % m®/s / m®s _ kW/m%/s) % °C
Véljatdmbeventilatsioon -/ 300 -/0.4 0.8996 0.60 = =

* soojustagasti kilmumise valtimine

Kuttesusteem Soojusallika  Jaotamise ja Kitteperioodi? Abiseadmete®

kasutegur véljastamise keskmine elekter

- kasutegur, - _soojustegur, - kWh/(m? a)

1. Pérandak ute 1.00 0.85 1.28
2. Soe vesi 1.00 0.01
2 esitatakse soojuspumpsiisteemide puhul
3 puudub, kui esitatakse soojuspumpsiisteemi koosseisus
Jahutusstisteem Jahutusperioodi keskmine

jahutustegur
Lokaalse taastuvenergia Paikese- Paikese- Tuulegene-
stusteemid kollektori aktiiv paneelide max raatori nimi-

pindala, m®>  vdimsus, kW _WBimsus, kW

0 0 0
Vabasoojused Inimesed Seadmed Valgustus  Kasutusaste Kasutusaeg
paeva nadalastundi paevas
Wim? wWi/m? Wi/m? % d h
20 3 10 0.4 5 12
29.05.2017 Priit Pikk

Kuupéev Nimi Allikri
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Simulatsioon I

Olemasoleva hoone kalibreeritud mudel

Tulemused

Energiaarvutuse tulemuste esitamine

Andmed hoone kohta

Hoone kasutusotstane Koolieelne lasteasutus (12631) [1 Uusehitus
Aadress Pargi tee 3, Viimsi (] Oluline rekonstrueerimine
Ehitusaasta - [l Rekonstrueerimine
Koetav pind 1314 m? = Olemasolev hoone
Netopind 1314 m?
Energiatdhususarv 196 kWh/(m? a) (kWh kéetava pinna ruutmeetri kohta)
Energiakasutuse  Hangitud kiitused  Tarnitud Tarnitud Eksporditud Eksporditud Kaalumis- Kaalutud
kokkuvbte massi Vdi  energia energia energia energia tegur  energiakasutus
kogus/a mahuiihik  kWh/a  kWh/(am?) kWh/a _ kWh/(@@a m? - kWh/(a m?)
Energia kitteks 192406 kWh 192406 146.4 0.9 131.8
Elekter 35852 kwh 35852 27.3 2.0 54.6
Tarbevee soojen 13473 kWh 13473 10.3 0.9 9.2
Paikeseelekter 0 kWh 0.0 0.0 2.0 0.0
Summa - - - - 195.6
Summaarne energiakasutus Elekter Soojus Elekter Soojus
kwh/a kWh/a  kWh/(a m?) kwh/(a m?)
Kitteslsteem - - - -
Ruumide kite - 192406 - 146.4
Ventilatsiooniéhu soojendamine - 0 - 0.0
Tarbevee soojendamine - 13473 - 10.3
Ventilatsioonististeem* 13869 - 10.6 -
Jahutussiisteem 0 - 0.0 -
Valgustus 16481 - 12.5 -
Seadmed 4944 - 3.8 -
Valisvalgustus 558
Pumbad 1697
Summa (tehnosusteemide 35852 205878 26.9 156.7
summaarne energiakasutus)
! ventilatsiooniéhu soojendamine loetakse kiittesiisteemi osaks
Lokaalne taastuv- ja eksporditud energ Lokaalne taastuv Eksporditud
kWh/a kWh/(am? kWh/a _ kWh/(a m?)
Soojusenergia paik esest 0 0.0 0 0.0
Elekter paikesest 0 0.0 0 0.0
0 0.0 0 0.0
Netoenergiavajadus kWh/a _ kWh/(a m?)
Ruumide kite? 163545 124.5
Ventilatsioonidhu soojendamine® 0 " 0.0
Tarbevee soojendamine 13473 10.3
Jahutus 0 0
2 sisaldab infiltratsioonidhu ja ventilatsioonidhu soojenemise ruumis
3 arvutatud koos soojustagastusega
Energia vabasoojustest kWh/a _ kWh/(a m?)
Paikesekiirgus 65116 49.6
Inimesed 30784 23.4
Valgustus 16482 12.5
Seadmed 4944 3.8
Tehnosisteemide Elekter Soojus
wimsused kW kW
Kitteslisteem 66.6
Jahutussisteem
Arwutusprogrammi nimi ja versioon OpenStudio, 2.1.0 / EnergyPlus 8.2
Arwtusprogrammi litsentsi number Open Licence
29.05.2017 Priit Pikk
Kuupéaev Nimi Allikiri
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Simulatsioon II

Olemasoleva hoone maaruse kohasel kasutusel simulatsioon

Lihteandmed

Energiaarvutuse ldhteandmete esitamine

Energiaarvutuse lahteandmed

Arwtustsoonide arv
Kutteststeemi tllp
-soojuse tootmine ja kutus
-soojuse jaotamine
Ventilatsioonislisteemi tutp
Jahutusslsteem (on/ei ole)

Lokaalkite

Pdrandakite
Valjatdmbe ventilatsioon
ei ole

Soojuskaod labi piirdetarindite Soojuskaod labi kilmasildade Soojuskaod labi
G6hulekkekohtade
Piirdetarind g Ui, A Hiuhtivus Kulmasild Wi, li, H kaimasitd Omadus Suurus
- W/(m?.K) m? W/K W/(m-K) m W/K
Valissein 1 0.42 662.80 278.7 Vélissein-valissein 1 0.20 7'72.00 14.4  (Ohulekke-arv gso, 6.0
Vvalissein 2 0.00 0.00 0.0 Valissein-vélissein 2 " 020 "000 00 |m¥tm?
Katuslagi 0.21 1236.88 257.0 Katuslagi-vélissein " 020 "227.40 45.5 Avp (Valispiirded), m2 3276.8
Po66ningu vahelagi 0.00 0.00 0.0 P66ningu vahelagi- " 020 " 0.00 0.0 Korruste arv (taisarv) " 20
Pdrand pinnasel 0.25 1066.25 263.2 Pdrand pinnasel-valissein " 0.00 "202.40 0.0 v, infr m3/s 0.2276
Parand valisshu kohal 0.28 70.00 19.6 porand valisshu kohal- 010 725,00 25
vélissein
Valisuks 2.00 2.10 4.2 Akna seinakinnitus " 010 42720 427
Aken 1 0.6 1.50 209.60 314.4 Ukse seinakinnitus " 010 620 0.6
Aken 2 0.00 29.12 0.0 Sisesein-valissein " o010 "7200 7.2
Gar uks 0.00 0.00 0.0 Sisesein-valissein2 " o010 " 0.00 0.0
Vvalissein Il 0.00 0.00 0.0 Vvalisseina sisenurk " 010 3200 3.2
0.00 0.00 0.0 Plaatpinnasel ja " 011 " 0.00 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
Kokku: H juntivus, W/K 1137.0 H kiimasiia, W/K 109.7 H shuleke, W/K 274.4
Valispiirete summaarne soojuserikadu >H, W/K 1521.2
Vélispiirete keskmine soojuslébivus S HIA, 0.5
Hoone koéetav pind A oetay, M2 1314.0
H/
Valispiirete summaarne soojuserikadu kdetava pinna kohta Z Avcetas 1.16
W/(m*K)
Ventilatsioonististeem Rohutdste Ventilaatori Ohuwooluhulk ~ Siisteemi  Soojustagastus
sissep./véljat. kasutegur  sissep./valjat. SFP temperatuuri- valjaviske
sissep./véljat. suhe min. temp.*
Pa/Pa % | % m¥/s I m¥/s _ kW/(m3/s) % °C
Vaéljatdmbeventilatsioon -/ 300 -10.4 3.945 0.75 - -
' soojustagasti kilmumise Valtimine
Kuttesusteem Soojusallika Jaotamise ja Kiitteperioodi? Abiseadmete®
kasutegur véljastamise keskmine elekter
- kasutegur, - soojustegur, - kWh/(m? a)
1. Pdrandak tte 1.00 0.85 1.87
2. Soe vesi 1.00 0.07
2 esitatakse soojuspumpsiisteemide puhul
2 puudub, kui soojuspumpsiisteemi koc isu:
Jahutusstisteem Jahutusperioodi keskmine
jahutustegur
Lokaalse taastuvenergia Paikese- Paikese- Tuulegene-
stusteemid kollektori aktiiv paneelide max raatori nimi-
pindala, m®>  vBimsus, kW _vBimsus, kW
0 0 0
Vabasoojused Inimesed Seadmed Valgustus  Kasutusaste Kasutusaeg
paeva nadalastundi paevas
Wim? Wim? Wim? % d h
20 4 15 0.4 5 12
29.05.2017 Priit Pikk
Kuupéev Nimi Allikri
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Simulatsioon II
Olemasoleva hoone maaruse kohasel kasutusel simulatsioon

Tulemused

Energiaarvutuse tulemuste esitamine

Andmed hoone kohta

Hoone kasutusotstarve Koolieelne lasteasutus (12631)

[1 Uusehitus

Aadress Pargi tee 3, Viimsi [] Oluline rekonstrueerimine
Ehitusaasta - = Rekonstrueerimine
Kdetav pind 1314 m? [1 Olemasolev hoone
Netopind 1314 m?
Energiat6hususarv 340 kwWh/(m? a) (kWh kéetava pinna ruutmeetri kohta)
Energiakasutuse  Hangitud kutused Tarnitud Tarnitud Eksporditud Eksporditud Kaalumis- Kaalutud
kokkuvbte massi Vi  energia energia energia energia tegur energiakasutus
kogus/a mahuithik kWh/a kWh/(am? kWh/a kWh/(a m?) - kWh/(a m?)
Energia kitteks 350925 kWh 350925 267.1 0.9 240.4
Elekter 49257 kWh 49257 37.5 2.0 75.0
Tarbevee soojer 35478 kWh 35478 27.0 0.9 24.3
Paik eseelekter 0 kWh 0.00 0.00 2.0 0.0
Summa - - 435660 - 339.6
Summaarne energiakasutus Elekter Soojus Elekter Soojus
kwh/a kWh/a kwWh/(a m?) kwh/(a m?)

Kutteslsteem - - - -

Ruumide kite - 350925 - 267.1

Ventilatsioonidhu soojendamine - 0 - 0.0

Tarbevee soojendamine - 35478 - 27.0
Ventilatsioonististeem? 15431 - 11.7 -
Jahutussisteem 0 - 0.0 -
Valgustus 24703 - 18.8 -
Seadmed 6570 - 5.0 -
Pumbad 2553 1.9
Summa (tehnosisteemide 49257 386403 37.5 294.1
summaarne energiakasutus)
* ventilatsioonidhu soojendamine loetakse kiittesiisteemi osaks
Lokaalne taastuw ja eksporditud energ Lokaalne taastuv Eksporditud

kWh/a  kWh/(am?) kWh/a  kWh/(a m?)
Soojusenergia paik esest 0 0.0 0 0.0
Elekter paik esest 0 0.0 0 0.0
0 0.0 0 0.0
Netoenergiavajadus kWh/a  kwWh/(a m?)
Ruumide kiite? 298286 227.0
Ventilatsioonidhu soojendamine® 0 0.0
Tarbevee soojendamine 35478 27.0
Jahutus 0 0
2 sisaldab infiltratsioonidhu ja ventilatsioonidhu soojenemise ruumis
2 arvutatud koos soojustagastusega
Energia vabasoojustest kWh/a  kWh/(a m?)
Paikesekiirgus 67829 51.6
Inimesed 32850 25.0
Valgustus 24703 18.8
Seadmed 6570 5.0
Tehnosisteemide Elekter Soojus
wimsused kW kW
Kutteslsteem 70.4
Jahutussusteem
Arwitusprogrammi nimi ja versioon OpensStudio, 2.1.0 / EnergyPlus 8.2
Arwtusprogrammi litsentsi number Open Licence
29.05.2017 Priit Pikk

Kuupéaev Nimi Allikiri

Helioest OU

Energiaaudit - Pargi tee 3, Viimsi
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Simulatsioon III

Prognoosi ETA titpilistel tingumustel

Lihteandmed

Energiaarvutuse ldhteandmete esitamine

Energiaarvutuse lahteandmed

Arwtustsoonide arv 1
Kutteststeemi tllp

-soojuse tootmine ja kiitus  Lokaalkite

-soojuse jaotamine Pérandakiite
VentilatsioonislUsteemi tltp Soojustagastusega ventilatsioon
Jahutusslsteem (on/ei ole) on

Soojuskaod labi piirdetarindite Soojuskaod labi kiilmasildade Soojuskaod labi
dhulekkekohtade
Piirdetarind g Ui, A Hiuhtivus Kulmasild v, li, H waimasild Omadus Suurus
- W/(m?K) m? W/K W/(m-K) m W/K
Valissein 1 0.42 662.80 278.7 Valissein-vdlissein 1 T 020 7'72.00 14.4  (Ohulekke-arv gso, T30
Valissein 2 0.00 0.00 0.0 Vvalissein-valissein 2 " 020 000 00 |m¥tm?
Katuslagi 0.21 1236.88 257.0  |Katuslagi-valissein " 020 22740 455 |A,, (wlispiirded), m> 3276.8
P66ningu vahelagi 0.00 0.00 0.0 P&GNingu vahelagi- " 020 " o0.00 0.0 [Korruste arv (taisary) © 2.0
Pdrand pinnasel 0.25 1066.25 263.2 Pdrand pinnasel-valissein " 0.00 "202.40 0.0 \}IW mi/s 0.1138
Pérand valisdhu kohal 0.28 70.00 19.6 pérand vdlisdhu kohal- 7 010 "25.00 25
valissein
Valisuks 2.00 2.10 4.2 Akna seinakinnitus " 010 "427.20 42.7
Aken 1 0.6 1.50 209.60 314.4 Ukse seinakinnitus " 010 "e620 0.6
Aken 2 0.00 29.12 0.0 Sisesein-valissein " o010 "7200 7.2
Gar uks 0.00 0.00 0.0 Sisesein-valissein2 " o010 " 0.0 0.0
Vvalissein Il 0.00 0.00 0.0 Valisseina sisenurk " 010 3200 -32
0.00 0.00 0.0 Plaatpinnasel ja " o011 " o0.00 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
Kokku: Hjuntivus, W/K 1137.0 H aimasiia, W/K 109.7 H shuteke, W/K 137.2
Valispiirete summaarne soojuserikadu >H, W/K 1383.9
Valispiirete keskmine soojuslabivus S HI/A, 0.4
Hoone koetav pind A oetay, M? 1314.0
Valispiirete summaarne soojuserikadu ketava pinna kohta Z H/ Aceay 1.05
W/(m?-K)
Ventilatsioonististeem Réhutoste Ventilaatori  Ohuwooluhulk ~ Siisteemi  Soojustagastus
sissep./valjat. kasutegur  sissep./valjat. SFP temperatuuri- valjaviske
sissep./valjat. suhe min. temp.*
Pa/Pa % | % m®/s / m®s __ kw/m%s) % °C
Soojustagastusega 600 / 500 0.6/0.6 3.945 1.80 80% -5

* soojustagasti kilmumise valtimine

Kuttesusteem Soojusallika Jaotamise ja Kitteperioodi? Abiseadmete®

kasutegur valjastamise keskmine elekter

- kasutegur, - soojustegur, - kWh/(m? a)

1. Porandak ute 1.00 0.85 0.34
2. Soe vesi 1.00 0.07
2 soojuspumpst nide puhul
3 puudub, kui esitatakse soojuspumpsiisteemi koosseisus
Jahutusststeem Jahutusperioodi keskmine

jahutustegur
Otseaurustusega a5
Lokaalse taastuvenergia Paikese- Paikese- Tuulegene-
stusteemid kollektori aktiiv paneelide max raatori nimi-

pindala, m®>  vBimsus, kW _vBimsus, kW

0 35.00 0
Vabasoojused Inimesed Seadmed Valgustus  Kasutusaste Kasutusaeg
paeva nadalastundi paevas
Wim? Wim? Wi/m? % d h
20 4 15 0.4 5] 12
29.05.2017 Priit Pikk

Kuupéev Nimi Allikri
Helioest OU Energiaaudit - Pargi tee 3, Viimsi
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Simulatsioon III
Prognoosi ETA tiitipilistel tingumustel

Tulemused

Energiaarvutuse tulemuste esitamine

Andmed hoone kohta

Hoone kasutusotstane

Aadress Pargi tee 3, Viimsi

Ehitusaasta -

Koolieelne lasteasutus (12631) O
[
l

Koetav pind 1314 m?
Netopind 1314 m?

Energiatdhususarv

160 kWh/(m? a) (kWh kéetava pinna ruutmeetri kohta)

Uusehitus

Oluline rekonstrueerimine

Rekonstrueerimine
Olemasolev hoone

Energiakasutuse = Hangitud kitused Tarnitud Tarnitud Eksporditud Eksporditud Kaalumis- Kaalutud
kokkuvbte massi V0i  energia energia energia energia tegur  energiakasutus
kogus/a mahuiihik kWh/a  kWh/(am?) kWh/a _ kWh/(a m? - kWh/(a m?)
Energia kitteks 127293 kWh 127293 96.9 0.9 87.2
Elekter 60369 kWh 60369 45.9 2.0 91.9
Tarbevee soojer 35478 kWh 35478 27.0 0.9 24.3
Paikeseelekter 28700 kWh -28700 -21.8 2.0 -43.7
Summa - - 223140.37 - 159.7
Summaarne energiakasutus Elekter Soojus Elekter Soojus
kWh/a kWh/a  kWh/(a m?) kWh/(a m?)

Kitteslsteem - - - -

Ruumide kite - 116694 - 88.8

Ventilatsioonidhu soojendamine - 10599 - 8.1

Tarbevee soojendamine - 35478 - 27.0
Ventilatsioonististeem* 24833 - 18.9 -
Jahutussisteem 3705 - 2.8 -
Valgustus 24703 - 18.8 -
Seadmed 6592 - 5.0 -
Kutteslisteemi seadmed 536 0.4
Summa (tehnosusteemide 60369 162771 45.9 123.9
summaarne energiakasutus)
! ventilatsioonishu soojendamine loetakse kiittesiisteemi osaks
Lokaalne taastuv- ja eksporditud energ Lokaalne taastuv Eksporditud

kWh/a kwh/(am? kWh/a kWh/(a m?)

Soojusenergia paik esest 0 0.0 . 0 0.0
Elekter paikesest 0 0.0 28700 21.8
0 0.0 0 0.0
Netoenergiavajadus kWh/a  kWh/(a m?)

Ruumide kiite? 99190 75.5

Ventilatsioonidhu soojendamine® 10599 8.1

Tarbevee soojendamine 35478 27.0

Jahutus 12968 9.9

2 sisaldab infiltratsioonidhu ja ventilatsioonidhu soojenemise ruumis

2 arvutatud koos soojustagastusega

Energia vabasoojustest

kWh/a _ kWh/(a m?)

Paikesekiirgus 65962 50.2
Inimesed 32850 25.0
Valgustus 24703 18.8
Seadmed 6570 5.0
Tehnosisteemide Elekter Soojus
wimsused kW kW
Kitteslisteem 71.1
Jahutussisteem

Arwitusprogrammi nimi ja versioon
Arwtusprogrammi litsentsi number

OpenStudio, 2.1.0 / EnergyPlus 8.2
Open Licence

29.05.2017
Kuupéev

Priit Pikk
Nimi Allikiri

Helioest OU

Energiaaudit - Pargi tee 3, Viimsi
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III simulatsiooni tulemustele vastav

Suvise ruumitemperatuuri kontroll

Ruum Vasaku tiiva lddnepoolne rithmaruum
Piirtemperatuur 25°C
Piirtemperatuuri tiletavate kraadtundide arv 93°Ch
Ajavahemik  Inimesed Seadmed Valgustus

(kellaaeg) W/m’ W/m’ W/m’
07.00-19.00 20 4 15

Mirkused: Hoone 16una fassaadi rithma ja magamisruumides vélisvarjestuseks
on viline kardin/ruloo g=0.14, mida juhitakse paikese insulatsiooni jargi.
vdine kardin g=0.14, mida juhitakse paikese insulatsiooni jirgi. Temperatuuri
kestuskover 01.06-31.08; (haridus- ja teadushoonetes (va koolieelsetes

lasteasutustes, teadus- ja metoodikaasutuste hoonetes ning muudes haridus- voi
teadushoonetes) 01.05-15.06 ja 15.08-30.09)

28

27
25

24

23

Ruumitemperatuur, °C

22
21

20
(0] 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

Aeg, h
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Simulatsioon IV
Prognoos tegelikel tingimustel tingumustel

Lihteandmed

Energiaarvutuse ldhteandmete esitamine

Energiaarvutuse lahteandmed
Arwtustsoonide arv 1
Kiittestisteemi tulp
-soojuse tootmine ja kitus
-soojuse jaotamine
Ventilatsioonislisteemi tutp

Lokaalkiite
Pérandakiite
Soojustagastusega ventilatsioon

Jahutussiisteem (on/ei ole) on
Soojuskaod l&bi piirdetarindite Soojuskaod labi kilmasildade Soojuskaod labi
6hulekkekohtade
Piirdetarind g Ui, A Hiuhtivus Kulmasild Wi, li, H aimasild Omadus Suurus
- W/(m2-K) m? W/K W/(m-K) m W/K
Valissein 1 0.42 662.80 278.7 Valissein-valissein 1 T 0.20 7'72.00 14.4  (Ohulekke-arv gso, 3.0
Vvalissein 2 0.00 0.00 0.0 Valissein-valissein 2 " 020 000 00 |m¥tm?
Katuslagi 0.21 1236.88 257.0 Katuslagi-valissein " 020 "227.40 45.5 Ayp (vlispiirded), m2 3276.8
Po66ningu vahelagi 0.00 0.00 0.0 P66ningu vahelagi- " 020 " 0.00 0.0 Korruste arv (taisarv) " 20
Porand pinnasel 0.25 1066.25 263.2  |Pdrand pinnasel-vilissein ©  0.00  "202.40 0.0 ;... m¥s 0.1138
Pdrand vélisGhu kohal 0.28 70.00 19.6 Pdrand véalis6hu kohal- " o010 " 25.00 25
vélissein
Valisuks 2.00 2.10 4.2 Akna seinakinnitus " 010 42720 427
Aken 1 0.6 1.50 209.60 314.4 Ukse seinakinnitus " 010 620 0.6
Aken 2 0.00 29.12 0.0 Sisesein-valissein " 010 7200 7.2
Gar uks 0.00 0.00 0.0 Sisesein-valissein2 " o010 " 0.0 0.0
Valissein Il 0.00 0.00 0.0 Vilisseina sisenurk " 010 3200 3.2
0.00 0.00 0.0 Plaatpinnasel ja " o011 " o0.00 0.0
0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0
Kokku: Hjuntivus, W/K 1137.0 H kaimasia, W/K 109.7 H shuteke, W/K 137.2
Vélispiirete summaarne soojuserikadu 2H, W/K 1383.9
Vélispiirete keskmine soojuslabivus S H/IA, 0.4
Hoone koetav pind A oetay, M? 1314.0
H/
Vaélispiirete summaarne soojuserikadu ketava pinna kohta Z Aeta 1.05
W/(m?.K)
Ventilatsioonististeem Réhutoste Ventilaatori  Ohuwooluhulk ~ Siisteemi  Soojustagastus
sissep./valjat. kasutegur  sissep./valjat. SFP temperatuuri- valjaviske
sissep./véljat. suhe min. temp.*
Pa/Pa % | % m®/s / m®s___ kwW/m%s) % °C
Soojustagastusega 600 / 500 0.6/0.6 2.63 1.80 80% -5

* soojustagasti kilmumise valtimine

Kuttesusteem Soojusallika  Jaotamise ja Kdtteperioodi? Abiseadmete®
kasutegur véljastamise keskmine elekter
- kasutegur, - _soojustegur, - kWh/(m? a)
1. Pérandak ite 1.00 0.85 0.42
2. Soe vesi 1.00 0.07
2 esitatakse soojuspumpsiisteemide puhul
2 puudub, kui soojuspumpsiisteemi koosseisus
Jahutussiisteem Jahutusperioodi keskmine
jahutustegur
Otseaurustus 3.5
Lokaalse taastuvenergia Paikese- Paikese- Tuulegene-

sisteemid

kollektori aktiiv- paneelide max raatori nimi-

pindala, m?  vBimsus, kW vBimsus, kW
0 35.00 0
Vabasoojused Inimesed Seadmed Valgustus  Kasutusaste Kasutusaeg
paeva nadalastundi paevas
W/m? W/m? w/m? % d h
20 3 10 0.4 5 12
29.05.2017 Priit Pikk
Kuupéev Nimi Allikri
Helioest OU Energiaaudit - Pargi tee 3, Viimsi
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Simulatsioon IV

Prognoos tegelikel tingimustel tingumustel

Tulemused

Energiaarvutuse tulemuste esitamine

Andmed hoone kohta

Hoone kasutusotstarne

Koolieelne lasteasutus (12631)

[
Aadress Pargi tee 3, Viimsi I
Ehitusaasta - =
Koetav pind 1314 m? i
Netopind 1314 m?

Energiatdhususarv

127 kWh/(m? a) (kWh koetava pinna ruutmeetri kohta)

Uusehitus

Oluline rekonstrueerimine
Rekonstrueerimine
Olemasolev hoone

Energiakasutuse  Hangitud kiitused  Tarnitud Tarnitud Eksporditud Eksporditud Kaalumis- Kaalutud
kokkuvbte massi Vdi  energia energia energia energia tegur  energiakasutus
kogus/a mahuithik  kWh/a  kWh/(am? kWh/a kWh/(a m?) - kwWh/(a m?)
Energia kitteks 143762 kWh 143762 109.4 0.9 98.5
Elekter 41490 kWh 41490 31.6 2.0 63.2
Tarbevee soojer 13473 kWh 13473 10.3 0.9 9.2
Paikeseelekter 28700 kWh -28700 -21.8 2.0 -43.7
Summa - - 198724 - 127.2
Summaarne energiakasutus Elekter Soojus Elekter Soojus
kWh/a kWh/a  kWh/(a m?) kWh/(a m?)

Kitteslsteem - - - -

Ruumide kite - 136683 - 104.0

Ventilatsioonidhu soojendamine - 7078 - 5.4

Tarbevee soojendamine - 13473 - 10.3
Ventilatsioonististeem® 16922 - 12.9 -
Jahutussiisteem 2505 - 1.9 -
Valgustus 16482 - 12.5 -
Seadmed 4944 - 3.8 -
Kitteslisteemi seadmed 636 0.5
Summa (tehnosusteemide 41490 157234 31.6 119.7

summaarne energiakasutus)

! ventilatsioonishu soojendamine loetakse kiittesiisteemi osaks

Lokaalne taastuv- ja eksporditud energ Lokaalne taastuv Eksporditud
kWh/a  kWh/(am? kWh/a  kWh/(a m?)

Soojusenergia paik esest 0 0.0 . 0 0.0
Elekter paikesest 0 0.0 28700 21.8

0 0.0 0 0.0
Netoenergiavajadus kWh/a _ kWh/(a m?)

Ruumide kiite? 116181 88.4

Ventilatsioonishu soojendamine® 7078" 5.4

Tarbevee soojendamine 13473 10.3

Jahutus 8768 6.7

2 sisaldab infiltratsioonidhu ja ventilatsioonishu soojenemise ruumis

3 arvutatud koos soojustagastusega

Energia vabasoojustest kWh/a  kWh/(a m?)
Paikesekiirgus 65286 49.7
Inimesed 30138 229
Valgustus 16482 12.5
Seadmed 4944 3.8
Tehnoslsteemide Elekter Soojus
wimsused kW kW
Kitteslsteem 107
Jahutussisteem

Arwitusprogrammi nimi ja versioon
Arwtusprogrammi litsentsi number

OpenStudio, 2.1.0 / EnergyPlus 8.2
Open Licence

29.05.2017
Kuupéev

Priit Pikk
Nimi Allikiri

Helioest OU

Energiaaudit - Pargi tee 3, Viimsi
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5.4 Tellija poolt esitatud tarbimisandmed
5.4.1 Tellija poolt esitatud 2013-2015 elektritarbimised

2013.a.
Kuu Kogus Maksumus
Vérguteenustel.energia
kokku

kWh (Eur)
Jaanuar 4825.80 507.00 0.105
Veebruar 3829.12 402.29 0.105
Marts 3408.80 358.13 0.105
Aprill 3488.08 366.46 0.105
Mai 2891.24 303.75 0.105
Juuni 2636.52 288.15 0.109
Juuli 1386.96 141.07 0.102
August 2178.88 234.78 0.108
September 2752.20 305.97 0.111
Oktoober 3627.92 397.08 0.109
November 3725.48 399.73 0.107
Detsember 5011.16 506.68 0.101

Kokku  4211.09
Kaibemaks 842.22
Kokku kiibemaksuga ~ 5053.31

2014.a.
Kuu Kogus Maksumus
V6rguteenus+el.energia
kokku

kWh (Eur)
Jaanuar 3900 404.5 0.104
Veebruar 3676 390.4 0.106
Marts 3132 330.5 0.106
Aprill 2806 295.9 0.105
Mai 2867 300.8 0.105
Juuni 2049 215.2 0.105
Juuli 1147 114.7 0.100
August 2888 288.5 0.100
September 2501 251.7 0.101
Oktoober 3725 374.9 0.101
November 4501 452.9 0.101
Detsember 4176 420.5 0.101

Kokku 3840.2
Kaibemaks 768.0
Kokku kiibemaksuga 4608.3
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2015.a.
Kuu Kogus Maksumus

V6rguteenus+el .energia

kokku

kWh (Eur)

Jaanuar 4550 472.5
Veebruar 3914 406.4
Marts 3867 401.2
Aprill 3102 321.2
Mai 2396 247.5
Juuni 2115 218.4
Juuli 1315 126.4
August 1714 165.3
September 2260 218.9
Oktoober 2573 249.3
November 3340 323.9
Detsember 3606 349.6

Kokku 3500.6
Kaibemaks 700.1
Kokku kdibemaksuga 4200.7

5.4.2 Tellija poolt esitatud 2013-2015 soojustarbimised

2013.a.
Kuu Kogus Hind Maksumus
MWh Eur/MWh  Eur

Jaanuar 30.9 71.8 2218.5
Veebruar 24.7 72.8 1795.7
Marts 28.8 72.8 2099.3
Aprill 18.2 72.8 1321.1
Mai 8.8 75.4 663.8
Juuni 2.0 75.4 151.5
Juuli 0.0 75.4 0.0
August 1.8 75.4 134.1
September 4.6 72.9 337.7
Oktoober 13.9 71.2 988.7
November 17.8 69.8 1242.1
Detsember 22.0 69.8 1536.7

Kokku 2884.0
Kaibemaks 576.8
Kokku kiibemaksuga 3460.7
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2014.a.

Kuu Kogus Hind Maksumus
MWh Eur/MWh  Eur
Jaanuar 33.7 69.8 2353.6
Veebruar 22.7 68.2 1547.9
Marts 22.4 68.2 1528.8
Aprill 16.7 68.2 1137.9
Mai 10.6 68.2 719.7
Juuni 6.8 68.2 461.2
Juuli 0.6 68.2 38.3
August 1.7 68.4 119.1
September 5.3 68.4 364.1
Oktoober 18.5 68.4 1267.5
November 24.5 69.7 1708.5
Detsember 29.1 71.1 2071.3
192.59 Kokku 13318

Kaibemaks 2664
Kokku kiibemaksuga 15982

2015.a.
Kuu Kogus Hind Maksumus
MWh Eur/MWh  Eur

Jaanuar 29.1 71.2 2070.7
Veebruar 25.3 71.2 1802.1
Marts 25.0 71.2 1778.6
Aprill 19.8 68.7 1361.2
Mai 12.2 67.2 817.3
Juuni 7.1 63.6 453.0
Juuli 0.0 63.6 0.0
August 1.5 58.8 90.6
September 5.9 54.7 322.6
Oktoober 16.1 54.0 868.5
November 19.7 54.0 1064.5
Detsember 22.9 54.0 1234.1

Kokku 11863
Kaibemaks 2373
Kokku kiibemaksuga 14236
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5.4.3 Tellija poolt esitatud 2013-2015 soojustarbimised

Vesi, m’

2013 2014 2015
Jaanuar 913 939 677
Veebruar 68 82 68
Marts 54 69 62
Aprill 60 76 69
Mai 76 208 75
Juuni 155 88 56
Juuli 47 58 42
August 25 20 5
September 57 50 39
Oktoober 95 80 75
November 102 79 71
Detsember 102 70 60
Kokku 72 59 55
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