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1. ULDOSA

Asukoht ja ehitise iseloomustus

Uuritud ala asub Harjumaal, Viimsi vallas, Randvere tee ja Tammepdllu tee vahelisel maa-
alal.

Ala on planeeritud hoonestada iihiskondlike hoonete ja rajatistega (riigigiimnaasium,
spordihoone, arengukeskus, drihoone, park/puhkeala).

Tellija

Viimsi Vallavalitsus.

Toode eesmiirk ja maht

Toode eesmirgiks oli ehitus- ja hildrogeoloogilise ning mullastikuuuringu ldbiviimine ning
pinnaseomaduste midramine detailplaneeringu koostamiseks.

Vilitood tehti 2014. detsembris. Puuriti 11 puurauku (PA) ja tehti 9 kombi-
penetratsioonikatset (SLP) agregaadiga GM 65 GTT. Maksimaalne uurimissiigavus oli 6,3
m. Uuringupunktid nummerdati piki kavandatavaid 16ikeid kasvavas jérjekorras, vilitoode
kdigus teostati puurtood ja  penetratsioonkatsed vaheldumisi uuringupunktide
numeratsiooni muutmata.

Puuraugud rajati tigupuurimismeetodil diameetriga 110 mm.

Kombipenetratsioonikatsed (suru-lookpenetratsioonikatse) tehti vastavalt metoodikale, mis
on toodud alljirgnevas publikatsioonis: Melander, K. 1989. Puristin-heijarikairaus
kairausmenetelmdnd. Helsingin kaupunki, Kiinteistovirasto, Geotekninen osasto, tiedote
48. Helsinki. 99 s. ISBN 951-771-873-X.

Katse koosneb kahest osast: siigavusintervallides kus see on voimalik, koonus suruti
pinnasesse ning moddeti surumisjoud elektrooniliselt iga 4 cm tagant. Surumisjoust
arvutati eritakistus. Kui pinnasetugevus iiletas surumisjou, siis tehti I166kpenetratsioonikatse
ning mdddeti 20 cm ldbimiseks kulunud 166kide arvu. Lookpenetratsioonikatsel kasutati
Rootsi standardile ENV 1997-3; 1995. vastavat 160kpenetratsioonikatse seadet: 63,5 kg
l6ogivasarat langetuskorgusel 0,5 m, vardaid kaaluga 6 kg, koonuse otsikut pindalaga 16
cm”. Kasutatud seade erineb EPN-ENV 7.3 kirjeldatud seadmest vasara viiksema
langetuskorguse poolest (0,75 m Eesti standardis) ja vastab Rootsi standardi EVN 1997-3;
1995 seadmele HfA.

Katsetulemuste interpreteerimisel on kasutatud jirgmisi maoisteid:
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Lookide arv (n) on saadud iilaltoodud metoodika pohjal (katse kdigus registreeritud 166kide
arvu on korrigeeritud viindemomendiga).

Diinaamiline eritakistus (pg) on leitud GOST 19912-74 toodud metoodika jirgi.
Korrigeeritud 166kide arv (Nyg) leiti katse kidigus registreeritud 160kide arvust arvestades
kasvavat varraste kaalu ja seeldbi kahanevat 166gienergiat. Valem redigeerimiseks on kujul
Ner= N*a, kus

- N —registreeritud 166kide arv 0,2 m ldbimiseks

- Ner— korrigeeritud 166kide arv 0,2 m ldbimiseks

- a=Ky/ K,

- Ky - energia kadu registreeritud siigavusel

- K, —energia kadu siigavusel 0-1,5 m

Energia kadu (K4 ja K,) arvutati valemist — K= (M, + (eZ*Me)) /[ Mp+M,),
- M, — vasara kaal
- M, — seadme kaal — varraste kaal ja varrastega iihendatud seadme osad
- e —vasara efektiivsus ~0,56

Varraste hooret redigeerimisel arvestatud ei ole. Rootsi standard nduab varraste keeramist
katse ajal, mis hodorde mdju vihendab.

Koonuse otsa eritakistus (qx) leiti Melander, K.1989. Puristin-heijarikairaus
kairausmenetelmdnd. Helsingin kaupunki, Kiinteistovirasto, Geotekninen osasto, tiedote
48. Helsinki. 99 s. ISBN 951-771-873-X toodud metoodika jirgi.

Uuringupunktide asukohad ja suudme absoluutkorgused médrati TRIMBLE R6 GPS
siisteemi alusel, kasutatud on OU Geosoft vahendatavat positsioneerimisteenust Trimble
VRS Now.

Toos kasutatud aruanded:

1. EGF29017. AS Geotehnika Inseneribiiroo. To6 nr 1348. Geotehnilised uuringud
Tammedue KU maaalal Viimsi vallas. Geotehnika aruanne. Tallinn, 2003.

2. EGF14745. Riiklik Ehitusuuringute Instituut. To6 nr 366M. Harju raj. Viimsi k/n.

Haabneeme aleviku planeerimise ja hoonestamise projekt.. Tallinn 1980.

Vilitoodel osalesid geoloog Aivo Averin ja puurmeister Alo-Pekka Kivi. Aruande koostas
Helve Luht.
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2. GEOLOOGILINE EHITUS

Reljeef

Uuritud ala asub olemasolevate teede ja elamukvartalite vahelisel heinamaal. Reljeef on
norgalt lainjas, maapinna iildine kallakus on edela poole, ala on {imbritsetud kraavidega.
Ldunaosas on ala paiguti tdidetud. Maapinna absoluutkdrgused jddvad vahemikku
8,4...14,5 m. Vahetult alast ida poole, teisele poole Randvere teed jdadb Viimsi pank
absoluutkorgusega kuni 53 m.

Geoloogiline ehitus

Uuritud ala jdéb klindiesisele madalikule.

Aluspohja moodustavad Alam-Kambriumi Liikati kihistu savi ja liivakivi vahelduvad
kihid. Nendel lasuvad moreen, paiguti kruus, liiv ja muld voi téitekiht.

Geotehnilised kihid

Kihid eraldati vilja puurimisandmete ja penetratsioonikatse tulemuste jirgi.

Kiht 1 TAIDE

Kiht koosneb mullast ja iimberpodratud mullast moreeniga. Téitekiht esineb uuringuala
edelaosas, puuraukude PA11 ja PA13 iimbruses. Kihi paksus on 0,60...1,10 m.

Kiht 2 MULD

Mulla paksus alal on 0,20...0,55 m. Mullastiku iilevaatekaart koos midratud mullakihi
paksusega uuringupunktides on esitatud Joonisel 5.

Kiht 3 LIIV

Kiht koosneb valkjaskollase kuni helepruuni virvusega peeneteralisest liivast, paiguti
sisaldab alumises osas liivakivi tiikke. Penetratsiooni-katsete tulemuste jdrgi on liiv
kesktihe. Kiht lasub mulla all 0,25...0,55 m siigavusel maapinnast, absoluutkdrgusel
8,50...13,65 m. Kihi paksus on 0,10...1,40 m. Paksus on suurem ala ida- ja kirdeosas, kiht

puudub ala ldédne- ja edelaosas.

Kihi keskmine koonuse otsa eritakistus kombipenetratsioonil on gk = 6,6 MPa.
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Kiht 4 KRUUS

Kiht koosneb pruuni virvusega savikast kruusast, sisaldab liiva ja veeriseid. Penetratsiooni-
katsete tulemuste jdrgi on kruus tihe. Kiht esineb uuringuala kirdeosas, uuringupunktide
PA/SLP5 ja SLPI0O imbruses Kiht lasub 1,00...1,20 m siigavusel maapinnast,
absoluutkorgusel 12,75...13,45 m. Kihi paksus on 0,30...0,45 m.

Lookpenetratsiooniga méiratud kihi keskmine korrigeeritud 166kide arv 20 cm labimiseks
N, = 17, keskmine statistiline diinaamiline eritakistus P4 = 15 MPa.

Kiht S MOREEN

Kiht koosneb halli-pruunikirju kuni halli virvusega pehmest kuni poolkdvast
mollsavimoreenist, jamepurdse materjali sisaldus on <5% (valdavalt liivakivi tiikid). Kiht
lasub 0,20...1,50 m siigavusel maapinnast, absoluutkdrgusel 8,40...12,45 m. Kihi paksus
on 0,60...1,35 m, paiguti moreenikiht puudub.

Kihi keskmine looduslik veesisaldus W, =22,3%

Kihi keskmine koonuse otsa eritakistus kombipenetratsioonil on gk = 5,2 MPa.

Kiht 6 SINISAVI

Kiht koosneb sinakashalli vérvusega, sitke kuni kova sinisavi (mollsavi) ja norgalt
tsementeerunud liivakivi vahelduvatest kihtidest. Kiht lasub 0,75...2,60 m siigavusel
maapinnast, absoluutkorgusel 7,25...11,90 m. Kihti 14biti kuni 4,30 m.

Kihi keskmine looduslik veesisaldus W, = 15,7%

Lookpenetratsiooniga méiratud kihi keskmine korrigeeritud 166kide arv 20 cm ldbimiseks
N,g = 30, keskmine statistiline diinaamiline eritakistus P4 = 25 MPa.

Kihtide lasumus on néidatud geoloogilistel 16igetel Joonistel 2.1...2.6, 16igete asukohad on
ndidatud Joonisel I. Uksikute uuringupunktide kirjeldused on toodud Joonistel 3.1...3.6 ja
4.1...4.8. Uuringupunktide asukohad on ndidatud Joonisel I, koordinaadid on toodud
Tabelis 1.
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4. GEOTEHNILISED TINGIMUSED

Geotehnilised tingimused

Ehitusgeoloogilised tingimused on head. Vundeerimissiigavusse jddb valdavalt hea
kandevdoimega liiv. vdi  sinisavi. Hooned ja rajatised on vdOimalik rajada
madalvundamentidele.

Mulda sisaldav tdide (kiht 1) ja muld (kiht 2) tuleb vundamendi siivendist eemaldada.

Mollsavimoreen (kiht 5) ja sinisavi (kiht 6) on kiilmakerke- ja leondumisohtlikud pinnased.
Tuleb viltida vee seismist siivendis, kuna sellega kaasneb pinnaste leondumine ja
kandevdime tunduv halvenemine.

Lihteandmed projekteerimiseks on antud geoloogiliste tulpadena Joonistel 3.1...3.6 ja
4.1...4.8 ning geoloogiliste 1digetena Joonistel 2.1...2.6. Uuringupunktide asukohad on
uuringupunktide asendiplaanil Joonisel 1, koordinaadid on toodud Tabelis 1.

Mullastiku tingimused

Vilitoode kdigus moddeti mullakihi paksus kodikides uuringupunktides. Mulla paksus alal
on 0,20...0,55 m. Puuraukude PA11 ja PA13 timbruskonnas puudub looduslik mullakiht.
Siin esineb tiditekiht, mis koosneb mullast voi itimberpooratud mullast mollsaviga
kogupaksusega 0,60...1,10 m.

Mullastiku iilevaatekaardil Joonisel 5 on esitatud Maa-ameti mullakaart ja on toodud
mullakihi paksus uuringupunktides.

Alal levivad peamiselt leetjad gleimullad, paiguti ka gleistunud leetunud mullad.

Mulla 16imis (mehhaaniline koostis): ala ida- ja keskosas on peenliiv, lddneosas
liivsavi/savi, edelanurgas savi.

Pinnaste normsuurused

Pinnaste normsuurused vastavalt EPN-ENV 7.1 on toodud aruande lisas Tabelis 2 ja neid
vOib kasutada vundeerimisviisi valikuks. Suuremate hoonete ja rajatiste alla tuleb teha

toojooniste staadiumile vastavad geotehnilised pinnaseuuringud.

Liiva (kiht 3) ja kruusa (kiht 4) tugevust ja kokkusurutavust iseloomustavad parameetrid on
antud kombipentratsioonikatsete (SLP) tulemuste jirgi.

Moreeni (kiht 5) ja sinisavi (kiht 6) tugevus- ja kokkusurutavusparameetrite médramisel
kasutati pinnase fiitisikalist omadust (looduslik niiskusWy ja kombipentratsioonikatsete
(SLP) tulemusi.
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Pinnase tugevust iseloomustav parameeter q, on antud EPN-ENV 7.1 EPN 7/AM-1 tabeli
7.1 jargi.

Pinnaste kaevetoode kategooriad on toodud SNiP IV-2-82 tabel 1-1 positsioonidest
ldhtudes.

Vastavalt EPN-7 1.osa, ptk. 2.4.3 tuleb pinnaseomaduste arvutussuurused (X,) médrata
normsuuruse (Xi) kaudu valemiga:

X¢=Xi/Ym, Kus Y, on pinnase omaduse osavarutegur.

Uuringute staadium

Kéesolevad geotehnilised uuringud on Idbi viidud detailplaneerimise staadiumile.
Uuringupunktide tihedus voimaldas piisava tdpsusega kirjeldada geoloogilist ehitust ja
hinnata pinnasekihtide geotehnilisi omadusi ning véimalikku vundeerimisviisi.

Vastavalt EVS-EN 1997-1:2006 tuleb detailplaneeringuga médratud hoonete asukohas teha
toojooniste koostamiseks vajalikud geotehnilised uuringud. Uuringute maht ja suunitlus on
médratud planeeritava hoone voi rajatise mootmetest ja korruselisusest.
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4. HUDROGEOLOOGILISED TINGIMUSED

Hiidrogeoloogiline libiloige

Alal esineb vabapinnaline veekihind, mis paikneb tidites, mullas, liivas, kruusas ja
mollsavimoreeni liivakamates vahekihtides. Veekihindi paksus on 0...2 m.

Piirkonna hiidrogeoloogiline iilevaateldige on toodud Joonisel 7.

Veetase

Pinnasevee tase moddeti vilitoode kdigus (08-09.12.2014) puuraukudes PA3, 4, 5, 7, 9, 15
ja 16 0,00...1,45 m siigavusel maapinnast, absoluutkdrgusel 9,75...14,55 m. Uuringuala
lddne- ja idaosas puuritud puuraukudesse PA1, 6, 11 ja 13 vilitodde ajal pinnasevett ei

ilmunud.

Sademeterohkel perioodil ja lumesulamise ajal vdib pinnasevee tase tdusta kuni 0,5 m,
reljeefi madalamad osad ujutatakse iile.

Pinnasevee tase on toodud geoloogilistel 16igetel Joonistel 2.1...2.6, geoloogilistel tulpadel
Joonistel 3.1...3.6 ja puuraukude kataloogis Tabelis 1.

Veetase alal varasemate uuringutoode kdigus puuritud puuraukudes on Lisas 2.

Pinnaste veejuhtivus
Vettkandvate setete veejuhtivus:
kruus — k = >5 m/60péevas,
peenliiv — k = 1-5 m/66péevas,

mollsavimoreen — k < 0,01 m/66pidevas.

Sinisavi on regionaakseks veepidemeks.

Toitumine ja dravool

Pohjavee/pinnasevee horisont on vabapinnaline, toitumine toimub sademetest ning ida
poole jddvast liivakiviklindist vilja valguvast veest.

Pinnasevee &ravool toimub reljeefi jidlgides edela poole, Tallinna lahe suunas. Ala

dreenivad olemasolevad kraavid.

Pinnasevee iildised litkumissuunad on niidatud hiidrogeoloogilisel iilevaatekaardil Joonisel
6.

10



TABEL 1

UURINGUPUNKTIDE KATALOOG

Uuringu- Koordinaat Suu%me abs. U;l::ll;(gt?- Pillnasevee Pinnafevee

punkti korgus siigavus siigavus | abs. korgus

tihis
X Y m m m m

PA1 6 597 953 547011 8,75 3,90
PA3 6 597 957 547 205 11,30 3,85 0,20 11,10
PA4 6 597 968 547 307 11,85 1,60 0,15 11,70
PA5 6 597973 547 412 14,45 3,50 0,45 14,05
PA6 6 597 863 546 988 8,80 3,50
PA7 6 597 856 547 091 9,85 3,85 0,50 9,35
PA9 6 597 860 547276 11,80 3,85 0,10 11,70
PA1l 6 597 774 546 966 8,45 3,85

PA13 6597 753 547152 10,60 3,90

PA15 6 597 736 547 334 11,70 3,20 0,00 11,70
PA16 6 597 627 547 295 11,20 3,05 1,45 9,75
SLP1 6 597 953 547010 8,75 5,15

SLP2 6 597 955 547 105 10,90 4,90

SLP4 6 597 967 547 307 11,85 5,50

SLP5 6597973 547 413 14,45 5,50

SLP6 6 597 862 546 988 8,80 1,80

SLP8 6597 854 547 184 11,45 4,20

SLP10 6 597 851 547 375 13,95 6,30

SLP12 6 597 764 547 080 8,85 5,20

SLP14 6 597 746 547 243 11,20 5,50

Varasemad uuringutood
1. Puurauk t6dst EGF29017 2003a
| PA4387(11| 6597679 | 547324 | 11,02 5,00 3,30 7,72
2. Puuraugud t66st EGF 14745 1980a (koordinaatid tipsusega 5 m)

PA2[2] 6597 970 547310 12,3 2,00 0,95 11,35

PA3[2] 6 597 610 547270 11,4 3,00 1,80 9,60

PA5([2] 6 597 945 547115 10,9 2,00 - -
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TABEL 2
NORMSUURUSED VUNDEERIMISVIISI VALIKUKS

Kihi nr. 1 2 3 4 5 6
Z i
w >
. 22l | =2| 8| %=
Nimetus - =) = ~ & 2
= - 21 S| Z
= = v = Z
)
NiP IV-2-82
Kaevetodde kategooria SNi . .,8 1 9a/33b| 9a 27a 6a 10v | 8g/8d
tabel 1-1 jirgi
Mahukaal Y |kN/mP| 16 15 19 21 20 21
Poorsustegur e 0,63 0,54 0,6 0,41
Looduslik veesisaldus Wi % 22,3 15,2
Efektiivsisehoordenurk o' o 35 39 23 27
Efektiivnidusus c' kPa 0 0 25 50
Dreenimata nihketugevus Cu kPa 80 300
Ulddeformatsiooni moodul | Eo | ppa | Eemaldada 20 40 20 60
Koonuse otsiku eritakistus Ak MPa 6,6 5,2
Korrigeeritud 166kide arv N, 17 30
Diinaamiline eritakistus Pd MPa 15 25
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EESTI

KESKKONNAUURINGUTE EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. L008
KESKUS Labor ei vastuta laborisse toodud proovide kvaliteedi eest
ESTONIAN ENVIROMMENTAL RESEARCH CENTRE Tabek 1 Objekt Teimiprotokoll:
GEOTEHNIKALABOR y . ;
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2506 ¥ 0,70 : 21,0 2526 E 2,40 15,0
2507 J 1,00 : 16,9 2527 " 2,70 19,4
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2520 " 2,50 29,9
2521 2 2,80 14,7
2522 " 3,50 15,7
2523 13 1,50 15,1
2524 " 1,80 13,6
Tellija: IPT; H.Luht Teimimeetod: CEN ISO/TS 17892-1:2004 . Leht: 1(1)
Suur-Séjamée 34 Tallinn lood.veesis.-18ip-14.xls
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1. EGF29017. AS Geotehnika Inseneribiiroo. To6 nr 1348. Geotehnilised uuringud
Tammedue KU maaalal Viimsi vallas. Geotehnika aruanne. Tallinn, 2003.
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2. EGF14745. Riiklik Ehitusuuringute Instituut. T66 nr 366M. Harju raj. Viimsi
k/n. Haabneeme aleviku planeerimise ja hoonestamise projekt.. Tallinn 1980.
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